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1 bcr ißeüactioii ber 3}ercin§fit|tifttii bet @ürrei-®E)eIlic&aft üiifgciorliert, 
f eine bejediJtfU'aflcoKDmili^i: ?lc6eit nlä crfte 3.lereinägabE für 1892 ju 
^ Itefent, glauble ber Uiiterjeirt)netf, bn er Pot einigen Saucen ein Oebiet 
bet JT'Efl^n'^f'fonomic, nämlic^ bic ocränberlic^en Sterne, (ür bciijclben 
SelettreiS beljanbelt l^atte, biefei Wal bie 3!ert)ältniiie eineä ffBrpcrä auä imferm 
^ionctenlgftem ju monogrnp^ijc^er ^e^anbtung, unb bie Ificrbei nu[liiud)enbeii 
fragen jur Sermittelung einer Dteiftc üon unbenufitiaeii ffenntniffen an ba))e!£ie 
publicum ausmästen jn juHen. Ob bie gettDJfene aßa^l unb bie 9lrt bcr '^ax= 
fleüung glücHU) jn nennen ifl, müfjen einjic^tige 2e|er entjdieibeii. Sler 58er' 
fiili" befanb '\\d) l)ier uic^t, roie bei ber jriifiern 91rbeil, in. bcr üngenef|inen 
Cage, oB beft()fibcncr, aber [elbftänbiger Mitarbeiter iin betn jit bc^nnbelnben 
f^orjsijungSgcbicte mitrcbeu ju biirfen. "Bie 9)töglti$((it bet Seuutiimg groger 
unb [raflDüttcr ^nflrumente ifl i^m beringt; er mar buljcr in %äug auf bie 
S^biitjfic^en lebiglic^ anj bie SBiebergabe be§ iiiiii Slnbcrn ©ffunbencn t)in= 
gcmlcfen. Um fn eifriger mor er bcflrebt, einerfcitS in ber j^orm biirdiauä 
jdbftänbig ju fein, anbcrfeits ba§ *)52atenal unmitteibac nn^ ben OueQen ju 
fc^Öpjen. 3lni ginuerftünbniffe mit ber iReboction mochte er ju le^tetm ^et)nf 
eine Dltije nacfi SSerlin, iod i^m biirc^ bnS gütige Sntgegculommcn beä Siirectflrä 
ber fföniflticfien Stermoorte, be4 §errrt ©ebeiinen DtegieiungStatfeS ^rnf. ^r. 
iJÖrPer. bie ^lujfudjiing ber neueften, ^auptjä41i(ö in englifr^en nnb ameriea' 
nifil)en 3fit)<^cLtlcn jerflrenteu 3upiter=Eitleraluc ermöglicht luarb. fliäitifl biefem 
§errn gebiiliit be§ !BtrfQ|fer? "^ant ben §erceu S)r. ^öbbider in ^arjon^toion 
unb 3)r. 3:crbi) in Söiücn, lueldie burd^ giilige lleberfenbung i^rer merl^noUcu 
(in ben ilnmcrtutigen jum 2^eil bem Sitef nni^ aufgeführten) SIrbcitcn ircjentlit^ 
JU feiner Orienlirnng beitrugen. ~ Sie 93itber [inb l^cüä (i^lg. 1—5) mit 
freiinblidjer gtlaubnil ber SöerlagSSanblungeu ddh Kebr. *paetcl unb ff. 
Tümmler in Berlin unb ÜB. ffingelmaun in Üetp^ig nu3 beren "3ilberj(^Q|;e 
lierübergciiumnicii, ttjeil^ ((vig. li — 10) nI3 blDßc St&eiiuita fclliftanbig ciitmurfen. 



IV 

3)ic jd^tüierige Sragc, in tüie lüeit bcr für ein öoüeS 93crftänbni6 unbcbingt 
notl^tüenbigen matlftettiatifd^en 93ctra(]^lung 9?aum" gegeben lüerbcn bürfe, ^ai bie 
SRebaction int ginöerftonbni^ mit bem SSerfafjer bol^in entfd^ieben, bo^ bie bejüg» 
lid^en grflärungen in einige längere 9?oten (%. 10, 30, 36) öermiefen mnrbcn. 
9lu(^ jonft entl^olten bie SInmerfungen Wand^eS, ba§ burd^an§ nid^t überflüffig 
ift, unb ba aud^ in il^nen bie 5Katl^efi§ nnr fel^r befd^eiben auftritt, möd^te ber 
SSerfaffer bie 9?oten al§ einen für bie Sluffaffung tt)efentlid^en %^t\l feiner Slrbeit 
angefel^en n)iffen. 

Sür bie numerifd^en 3)aten fonnte ba§ (in ben 9loten txtv'af)nk) SBerf bon 
§artne^, ba§ bem SSerfaffer öor einiger S^it öom U. S. Naval Observatory 
5u SSßafl^ington gütigft überfanbt lüurbe, me^rf ad) benu^t n)erben. ginige anbere 
Sal^Ien berul^en auf Sittroft), 5ien)comb«6ngelmann unb jerftreuten Cuellen. 

gür ein paar eigene ©rfiärungSöerfud^e, bie ber SSerfaffer al§ fold^e gelenn= 
^eid^net l^at, erbittet er bie 5iad^fid^t be§ Sefer§. 



aSarenborf, ben 16. 3uni 1892. 
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tn bet erftm ge6tuünuoif)e beS Sii^ceö 1S92 jog eine imgemeiii 
'^ fc^Dne §imme(3erfcfinmiii() bie Surfe iii[f)t mit ber fimiigeii 
'^ SJaturfteiinbc, funberii ie[tft äJieter Don denjenigen auf fi(^, 
bie faft niemals bie Slugen über &aS bunte Srbengelüii^l ju 
etfiebcn pflegen. 3iur turjc ^f^'t "fi'f) tif"" Untergänge beä Siageä» 
geftirnä, wenn im Dften langjcim bie rbtölitfee ©renäe beä @tbfi^atten§ 
^eraufjurüäcu begdnn, taucEjte am gellen 3öeftl)inimel ein ©ternc^en 
freunbli^ beftfieiben auf; mit iunc^menbcr 33unf€lt)eit ber Suft iDurbe 
eS immer gelter unb J^öner, unb baib entberfte baö furfdieube 3(uge in 
ber SRfl^e beS auiuntfiigen $iinmctäUc^tc3, beS ^(aneten SäenuS, noc^ 
ein sloeiteä ©terndjen, an ®(anä er^ebUc^ geringer, aber noi^ immer 
olle aubern mittlertoeile fi(5tbar geirotbeneii Sterne nbcrftca^tcnb. 

!J)ieJer Unterfdiicb in ber fdjeinbaren §eEIigfeil, bie ninn auif) luoljl 
im iiiieigentlii^en Sinne cilä „©riJfee" beäeicfinet, ent[pracfi in iniferm 
gaUe merfroiirbigct SüBeife b«rc[}an§ nirfit bem irafireu ©röfiennnterfi^ieb. 
3n SSirtlit^feit ift näm(id) jener äUjeite Stern, ber *^JCanct Supiter, 
über tanfcnb 9Äa( größer aU Semi«, Icä^renb er anberfeitä ipafjrfcliein'^ 
lieft Don jebem ein^eluen unter ben jafittofen ©ternifien, bie gteicfticitig 
mit iftm ju jener 3eit für baä freie Stnge fidjtbar marcn, an ©röfee 
crf)ebl!dj übertroffen luirb. 

3» ber gegenfeitigen ©tcünng Don *-Üenu3 unb Jupiter tonnte man 
in jenen lagen einen ftbcijft anffatTenben SBedjJel fid) uoltjiefien feftfu. 
©egen ßnbe 3(iimar ftaiib nänilic^ SSemi-3 äiemfid) tpeit vcditg uon 3u'- 
piter; Dun Sng ju Jag tonnte man bemerten, loie beibc ftrnljfenbe ®e= 
ftirite einanber iiöfter lamcu. SBer aber unter ben J'tfti-'rii™ — 'itiu 
bem großen $cere ber für ba3 freie 9[uge fid)tbaren Sterne — bie je- 
lueitige Stellung üon Jupiter unb a?eiiuö genau jeben 3(benb anfgejeidinet 
ftätte, ber luürbe gefunbcn fiaben, bafe biefeä SJäficrtommcn nidjt etlofi 
ein Sntgegentommen auf ftalbem Üöcgc mar. Sidineljr bemegte fid) fo» 
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\voi)l SSenu§ aU anäj Supiter nad) Ofteu, al\o naäf ber linfen*) §anb, 
bcr erftere ©tern jebod) üiel fd^netter alö ber jtoeite; e§ fan> atjo ein 
SSerfoIgen unb (Sin^olen, nid^t ein (Sntgegenfommen [tatt. 2lm 5^ 5<^ 
bruar [taub SSeiuiS nod^ red^tö üon Supiter, am 6. bereite ttnte tnni 
i^m, unb jtt?ar in näd^fter 9?ä^e. 2)ann entfernte fie fid^ immer tDeiter 
nad^ Iin!§ ; äugteicC) fonnte man bemerfen, ia'^ ein anbere§ ÖJeftirn, nflm* 
lid^ bie ©onne, gleid[)falt§ üon SBeften ^er bem Su^)iter nä^cr föm. 
3)er ©tern ftanb nämtidi öon Slbenb ju Slbenb immer tiefer am äBeft« 
^immet unb öerlor fid^ jule^t gegen Slnfang SOtärs in ben ©trauten ber 
Slbenbbämmerung. (Sine Sinie, treidle man Don Sßenu^ ju 3upitcr am 
^immetegetüölbe fid^ gebogen benfen fonnte, ging in i^rer Sßerlängenmg 
jebe§ SRat jiemlid^ genau burd^ bie ©onne, n?ie in ber Stbenbbämmerung 
fid^ leidet ermitteln ließ, n?enn man ben ^ellften gled am hjefttid^en 
^orijont auffud^te. ©iefelbe Sinie ^ielt, toenigftenö ungefähr, ber 5!Ronb 
in feinem eiligen Saufe feft, rt)ie man namentüd^ bann erfennen !onnte, 
ftienn er etn?a§ tüeiler t?on 9Senu§ unb 3u)}iter abftanb. 

SBir l^aben l^ier üon ben ÖJeftirnen, n^eld^e man im SUtert^um aU 
Planeten bejeid^nete, bie üier ^edften fennen gelernt, ^ßtaneten in 
biejem ©inne finb ©eftirne, bie nid^t nur, tüie bie meiften anbern, tag- 
lid^ auf= unb unterzugehen fd^eiuen, fonbern nebenher and) nod) gegen 
einanber unb gegen jene anbern, bie gijfterne, fid) beftänbig üerfd^iebeu. 
3ene täglidfee 95emegung ift eine i^olQt üon ber tägüd^en ©re^ung ber 
@rbe um i^re Sfje; t?on i^r ift barum fein ©tern, unb fte^e er in 
btn fernften SBelträumen, aufgenommen. 2)ie befonbere Sen^egung ber 
^(aneten aber, bie früher toegen itjrer fd^einbaren Unregetmäßigfeiten 
öietfadö für ganj loilttürlid^ gehalten unb barum bem Slberglauben als 
tüillfommene 93eute überlaffen tüurbe, ift, h?ie man feit So))pernicu§ mit 
©id^er^eit n?ei§, bieg^olge einer eben fo einfad^en al§ großariigen Sin* 
rid^tung ber fdjöpferifd^en 3ltlmad)t. Um bie ©onne, ben Quett be^ 
Sid^te^ unb ber SBärme, ber ^raft unb be§ 2eben§ ^), belegen fid) üielc 
fleinere SBett!ör:per in fe^r üerfd^iebenen 5(bftänben unb, je entfernter, 
mit befto geringerer ©d^nettigfeit, aße aber, ober bod) atle mit freiem 
Sluge fid^tbaren unb nodf) üiele unfid^tbare, na^eju in einer unb berfetben 
(Sbene. 9Kan ift barum bered^tigt, bie 93a^nen aller biefer ©terne o^ne 
SSerjerrung in einer 3^^^^^^^^^^^ barjuftellen, tüie eg j. 93. in unfern 
Sltlanten gefd^ietjt. 9?ur muß man fid^ bann üergegenmärtigen, baß, 
loenn etma bie (Srbbatjn genau in bie 3^i^^nebene fäUt, bie S3a^n jebeg 
anbern 5ß(aneten in SBa^r^eit mit einer ^älfte um ein SBenigeg nad^ 
üorn, mit ber anbern nad^ rüdEioärt^ an^ jener &)tnt heraustritt. S)eufen 
loir uns nun bie ganje ßeid^nnng auS unferm SlttaS in'S 9tie[en^afte 
tüad^jenb, fo baß bie Entfernung ber (£rbe üon ber ©onne 15 SRillionen 



SRyriometer^ beträgt uiib autfi bie nnbcrn Gntfernunf;cn cnffpret^eiibeä 
SSat^ätrjum erfahren; beuten toit itnä bie SUiejentarte aiiä eiiteiit Döüig 
Karen, unfiifttbaren Stoffe beftefjenb uub bie 9ß[(tiietcn mit i^reii lDaf)ren 
©efcßroinbigfeitcn bie ©Diine uiiilaufeiib, fo ia% j. 9}. Sßercur in 88 
Sagen ein SDJal öeruin!ommt, bie Erb« in 365 lagen, Önptter in einer 
faft jlDÖtf Mai langem 3^'f' 5tuf einen ber ^^laneten, j. S. auf bie 
@rbe, [e^en mir einen SSeobadjter wnb laffen i^n über ben SHanb ber 
ffarte fjiniDegfc^anen. @r lutrb bann in meiter gerne anbete §immelS' 
tiSrper etbüden, mit lueldjen bie JSarte nichts jn tßun fjat, bie giEfterne. 
©efdje öon biefen ©lernen ev fe^en n?irb, baä fiängt offenbar oon ber 
Stellung ab, bie loir ber Sorte geben, b, Ij. üon ber Sage ber *pianetcn= 
6a£)nen im iffaume; jcbenfallä aber liegen alte biefe giEftenie in einer 
®&ene, b. If., ioeil njir i^re Sutfeniuitgen nic^t tenneu, fdjeinbar in einem 
einjigen uugeljeuer grofeen Steife. Xiiefer ilreiä wirb bie Öttiptil ge= 
nannt, lucil bie (5'"ftfrnif je *) in i&m ftattjufinbeu fc^einen, auc^ iro^t 
S^ierfteiö, lueil bie meiften Sternbilber. bnrd) toelc^e er ju ge^en fi^eint, 
nac^ lebenben SBefen benannt finb. 9lber nic^t nur bie g'nftEtuifje, 
(onbetn aQe Bewegungen ber Sonne unb ber Planeten fcfjeinen fid) im 
SIjierEreiS abjujpielen. SSJeini namlid), um in bem obigen 93ilbe ju 
bleiben, ber Srbbcrooöner naä) bec Senne ober einem Planeten f^aut, 
fo wirb et baS ®eftitn ftetä ungefäl)r in ber Sichtung jum Sftanbe ber 
Äarle fe^en. Weil bie wahren Sflaljnen nur Wenig on§ ber fiatte ^erauS= 
treten, uub ba Wir bie ©ntferuung ber §imme(§[i3rl)er auS bem un= 
mittelbaren 31nt'£i(f nitfit ermitteln fönnen, fo fi^eiiten bie Sßlancten 
fic^ beftänbig im I^iertteife jn bewegen. §ierDon niacEjt aui^ bie Sonne 
(eine MnSnafime, bie in Sirtlic^teit ftillfte^t ^), fi^einbar febocf) in 365 
Sagen um bie Stbe tänft — eine S'^^S'^ ^^"^ luitfli^eu SSewegung biejeä 
^immeläförperS um bie Sonne. S>anim ret^neten bie Otiten aud) bie 
Sonne ju ben ^(aneteii, lud^renb mir fie jegt aU SOiittelpuuEt beä 
^lanetenfpftemä unb in pftpfif^er ©esieftung aU ^ii-ftetn *') aujufeften 
ftaben. 3?ie fcfieinbnrcn Sahnen ber einjetncn ^lüueten fegen fii^ anä 
iftrcn unb ber Grbe wahren Bewegungen ju nterfroiirbig Oerfc^lungenen 
Sinien äiif'i'nnicn. 

Stile watjreu Bewegungen ber 9|Jtaneten fiubcn nicf)t nur ungefähr 
in berfelbeu ©bcne, fonbcrn aud) in berfetbcn 9tid)tung ftatt. gür einen 
fluf bet Sonne bcfinbtidjcn Beobachter ncimlid), welcher fo fte^t, ba§ er 
ben SRorbpol ber Srbe oben nnb i^reii Siibpol unten ijat, oerfi^ieben 
fic^ a(le*ptaneteu beftänbig nac^ tintä, b. fj. gegen ben Ulfrjeiger. Ubenfo 
Derfc^iebt fid) fdjeiubar für unä bie Sonne unb im ?Htgemeinen auij bie 
~' ~M fönnen biefe tegteru unter Umftätiben für einen irbif^en 



SBeobac^ter rüdläufig tüerben, b. 1^. fid^ für furje ßeit naä) red^tö ju 
fcetüegen fd^einen. 

Sorbin l^örten tpir, ba^ axni) bcr SÄonb gleid^ ben 5ßlaneten (Sßenu^ 
unb Su)>iter) unb ber ©onne für un§ in jenem größten Greife ') fid^ 
gu betüegen fd^eint. 3n ber 2i^at ift bie ©bene, in tüeld^er er ftd^ um 
bie (Srbe beilegt, nur n^enig gegen ben S^ierfrei^ geneigt. 2lud^ be^ 
SKonbeg 33etüegung ift nad^ Dften, b. ^. für einen auf ber SJorbl^atb* 
fugel fte^enben Seobad^ter nad^ tinfö ober gegen ben S^W^ gerid^tet. 
Unb betrad^ten h?ir ben 3u^)iter mit einem Meinen gernrol^r, fo werben 
n^ir getüöl^nlid^ üier Keine ©terne in feiner 9?ä^e finben, bie mit il^m in 
geraber ißinie fte^en. @§ ift leidet feftjuftellen, ha^ anij bieJRid^tung biefcr 
Sinie jiemlid^ genau bem S^ierfreife entfprid^t unb ia^ jene ©ternd^en, bie 
Su<)iterg^2rabanten, in beftänbiger 33etüegung um ben gelten ^aneten 
begriffen finb. Slud^ biefe 95etüegung ift üon SBeften nad^ Dften gerid^tet. 
(£§ fommt nämtid^ Pufig t>or, ia^ bei berfelben einer ber 2^rabanteu 
für un§ üor bem ^u)}iter ^erjuge^en fd^eint. S)ie SBen^egung be§ S^ra*^ 
bauten ift bann (für einen 95etüol^ner ber 9?orbl^aIb!ugeI ) uon tinU naä} 
redöt§ geridf)tet, fofgti^, n^enn ber S^rabant hinter 3u<)iter ftetjt, üon 
red^tg nad^ linfö. Slud^ biefe Selpegung öoHäie^t fid^ alfo entgegengefe^t 
ber 3^iS^^6^^^9^"S- ^^^ baffelbe gilt t>on ben 5(Eenbrel^ungen ber 
@rbe, be§ SRercur, ber ©onne, be§ 3Rar§, be§ Jupiter unb be§ ©aturn, 
unfere^ 9Konbe§, über^au^jt üon faft aUtn SBett^egungen im ©onnen- 
ftiftem. 

S)a e§ für ba§ SBerftänbni| be§ auf ben folgenben ^Blättern gu 
©agenben üon ^öd^fter SBid^tigfeit ift, ia^ ber Sefer fid^ ben n^unber* 
baren Slufbau be§ ^lanetenf^ftem^ im @ro§en !(ar mad^t ober in'^ 
@5ebäd^tni§ jurüdEruft, fo l^aben n^ir bei ber ©d^ilberung biefeg Slufbaue^ 
ettüa§ tjerioeilen ju folten geglaubt. SSäir toünfd^en nämlid^ bem geneigtea- 
ißefer über einen beftimmten Planeten ßinigeg mitjutl^eilen, \)a^ nur im 
3ufammen^ang mit ben gefd^ilberten allgemeinen SSer^ättniffen gu mftrbigeti 
ift. Supiter, bm n)ir hierfür au^gemäp l^aben, ift in manc^ ^in* 
fid^t einer ber mertoürbigften ^immel^förper. @r ift ber größte. mü> 
maffen^aftefte ^^tanet unb für un§ ©rbbemol^ner aud§ n^ol^t ber am 
meiften gefe^ene, ia 9Senu§, bie ju ben ßeiten i^rer ©id^tbarfeit iffn 
an &lani er^eblid^ überftra^lt, toegen jn großer 9?ä^e ber ©onne uni^ 
ijiel öfter aU ^npiin gäuäüdf) au^ ben Singen fommt; er ift nod^ mit 
bebeutenber ©igenn^ärme begabt unb geigt in feiner Sttmof^jl^ärc (Srfd^ei^ 
nungen, bie an ä^nlid^e Vorgänge t^eilg auf ber (Srbe, t^eife auf ber * 
©onne erinnern; er ift ber erfte $immetgför:per, an bem eine ^bpiat^ 
tung ^) bemerft tourbe, unb nad^ ber ©rbe ber erfte, bei bem man Ira^ 
bauten entbedft ^at. Xnxd) feine SRaffenl^aftigfeit ^at er me^rfad^ in. 



ben 3Kedianiämuä faeä @oimen[nftemä eiiigegriffeii. Seine Trabanten 
fjobm butdj ifjrc Stetuegung iinb befonberä burd) ifjre Sierfinftmmgeu 
ber aftroiiomiicftcn uiib gcofii-apfiil^m gorfcfiuug iwiiftttgc 3)icitfte gctetftet, 
unb in ber nenefteu ßeit liefecit fie ^öd)ft mectiüiirbige Öeifpiete fnt 
gercifle ©ä|c ber £i\)tit iinb ber ^[flt^opfiqfit. §at (c^oii in aüern Reiten 
BDrne^m(td) baä ©tubium ber am Jupiter anägeübteii anäiefjcnben SJir= 
fungen bec recfinenbcn Slftrunomie jii i&rcn ftfiünfteii Iriiinip^tn uet' 
Rolfen, fo loirb gegciitunrtig bie SSeobaditiingäfunft, unterftiigt burift bie 
Vcä(^tigen 9iiefcnfecnrobrc ber Steuseit, burä) bie äSorgänge auf feiner 
06erftci(^e ju nitfit minber fficrtÖDoKen Seiftuiigen angeregt. 

SSJenn mau im Slttertßura bie jroei^taiietcn, meldje unferer @rbe nic^t 
nur räumtid), jonbern njatjtji^eintiif) aud) ptttjfiEaüfdj am nät^ften fte^eii, 
»aä) bcn Qlottbeiten ber Siebe wnb beS ©treiteä benannte — Söcnuä unb 
aRarä — , (o featfe mau, möcfiten mir Jagen, eine Stfjnüng von ber großen 
Sle^nficftfeit 6eibcr ^immefölörper mit uuferm SBo^npla^e, auf bcm bie 
großen Eceignifje fu tjäuftg bie ^otgcu grtjfeer Seibcnjrfjaften finb. Unb 
jo Kerben ttjir bem Supttec bcn 9iamcn beS l^ottcrtbuigS gleicfifall« nitfit 
ablpredicn iDolIcn, wenn mir bie Sebcntung bieJcS majfen^aften ©eftirnä 
für baä gau^e ©tjftcm bebctiteu. 

Unjere 5DarftelIuug toirb, Mu bem 3[euBer[idjften, uämlicö ber Sa^n 
beä ^^älaneten, anägefienb, feine Umlauf^scit- äJtnjfe, iSeftalt unb Oröfee 
be^flnbeln, bann mif ben ^offtaat üon 3;rabanlen unb ju(e§t auf bie 
^fcnbrcbnug unb bie noi^ irenig bcfannte p^ljfifdje ©efd)affeii6eit be* 
Jupiter ii[>ergef)en. 



3n einet bi(btitf)cu 'Darftdlung bcä iß(aueteufi)ftcm§^) finben mir 
ben JRanb mit einer öon " biö 360 * f Drtfcf)reitenben eint^cilung üer^ 
feßen. 35ie Srbe, bereu SJaftii wir in ber 9!ä^e ber ©onne auffüllen, 
ftefit, ton legterer au« gejeficn, am 22. September in ber SRii^tung beä 
mit 0" bescii^ueteu Jrüßliiig^pnntteä, am 20. ÜJiärj in ber 5Rid|= 
tung beg mit ISO" bejeic^iieten ^erfcftpuufteä (nii^t umgc[el)rt); am 
20. Suni ftcftt fie bei 270", am 21. 5)e«m6er bei 90" ufuj. (ää ift 
nun borfeiu bemertt loorben, ta'ß bie Sarjnebcnen ber ^ptanetcn mit ber 
(ali Beidjcnebene gewallten) gbene ber (ärbba&n nic^t sufammenfaaen. 
SJie bie Supiterba^u in SSafjr^eit liegt, löniteu wir mit |)ülfe jeuer 
iRaub;\a^Ieu, bie man bie aftronomifi^eu Saugen nennt, m^ feicftt 
borffelten. Segen Wir ein Siueal fü burdt ben 3)iittelpunft ber 3eic&= 
muig (bie ©oune), bafe e« am 3lanbe burc^ bie Sängen 99 " (atfo fürs 
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üor 100^) unb 279« ge^t. SBir i)dbtn un§ bann ben Ärei§, toddftx 
bie 3n:ptterbal^n üovftetit, längg biefer Sinic jerfc^nitten gn benlen; bie 
eine ^ätfte, üon 99 über 100, 200 bi§ 279 liegt nörbtic^ übet J>er 
Bei^enebene, bie anbete, üon 279 übet 280, 300, 360 obet 6tä 8» 
nntet i^r. SSäenn alfo Sn<)iter bie aftronomijd^e Sänge 99 « ^at, b. 1^. tMMi 
bet ©onne an^ in ber Slid^tung biefet JRanbja^t etfd^einen n^ütbe, fo ift 
et in einet (Sbene mit bet (Stbba^n; bann et^ebt et fid^ nörblid^ über 
. biefe, ftet}t nad^ ettna btei ^ai)xtn, einem SSiertel feinet Umlaufs, bei 
189 ^ am nötblid&ften, ge^t füblid^et, ift nad^ fetnetn btei Sagten in 
279« n^iebet in bet ^itm bet (Stbba^n angelangt, bei 9« am füb«^ 
tidiften, alfo am tiefften nntet bet Qtxdjtntbtnt u\tv. 9Kan fagt, tkJ§ 
ber an fft ei genbe knoten bet 3u<)itetba^n bie Sänge 99«, bet ab* 
fteigenbe knoten bie Sänge 279 « t)at. 

S)od^ ift bie SReignng bet 33a^nebenen gegen einanbet nut fel^t 
geting, nömlid} gleid^ 1« 19'. Um un§ biefen Keinen SBin!eI üotju* 
fteßen, legen tüir ein Sineal üon tnapp einem l^alben SÄeter Sänge mit einem 
@nbe anf ein ^löfed^en t}on 1 Zentimeter §ö^e, mit bem anbetn (Snbe 
nnmittelbat anf ben Zi\ä). @§ n?itb bann mit bet Sifdb^jlatte einen 
SBinfet bitben, ber ungefähr jenem 9?eignng§tüin!el gleid^ ift. S)ie großen 
SÄa^öer^ältniffe im 9BeItranm bringen eg jebodi mit fid^, ia^ trofe biefet 
getingen SReignng Sn<)itet fid^ bei 189« me^t at§ anbett^alb SRiöionen 
äRl}riometer nörblid), bei 9 « eben fo üiel füblid^ t?on ber ©bene bet 
ßrbba^n befinbet. 

S)ie mittlere ©ntfernnng be§ 9iiefen<)Ianeten üon ber ©onne beträgt 
ba§ 5,2028 fadfie üon ber mittlem (Sntfernnng ber @rbe. S)ie ^arte 
beftätigt innerhalb i^rer ©enanigfeitögrenjen biefe Slngabe. S)od^ tüerben 
tüir anf einer ^arte für gelpö^nüd^ bie 3npiterba^n aU Ärei^ba^n bar== 
geftettt finben, \va^ fie, ftreng genommen, nid^t ift. SSäotlen n?ir eine 
rid^tige SSorftetInng öon i^rer ®eftatt geluinnen, fo fd^Iagen n^ir in ein 
3eidE)enbrett gn^ei SRägel 5 Zentimeter au^einanber, binben einen i^qben 
öon 109 Zentimeter Sänge mit ben ©nben jnfammen, legen i^n um bie 
SRäget, fpannen i^n auf bem 33rett öermittel^ eine§ 93(eiftifte§ unb fffl^rcn 
ii)M burd^ SBetoegung be§ le^tern unter beftänbigem 2lnf<)annen ffmi 
l^ernm. S)ie @))ige be§ S3(eiftifte§ befd^reibt bann einegigur, bie einem 
S'reife ä^nUd^ ift unb ©Itipfe genannt n^irb. SBä^renb bie S5a^nellit>fe 
be§ Supiter fe^r toenig ejcentrifd^ ift, inbem ber Slbftanb ber 9iägel 
üon einanber nur ben 21. SEl^eil ber übrigbteibenben gabenlänge otti^ 
mad^t, ge^t biefe§ 9Ser^ä(tniB bei 2Rar§ über Vu, bei äßercnr foßar 
über Vs Ijinaug, ift aber bei ber ©rbe (Veo) unb üottenbs bei SSeimf. 
(etlpa Vi5o) üiet Keiner aU bei Supiter. ®e^r gro§ ift bie Sjcentricititt 
ber 33at)n bei ben Kometen unb bei üielen Slfteroiben. 



5)ie Sonne ftc^t nun nii^t ettoa an bem ^$«iiftc, metdjcr mitten 
jwiic^en teiben SJÖgetn, ben |oiicn. 58tennvuntten, ^i^ befinbet, Juif 
bem in einem biejer Srenntmnftc felb^t. Um ber Sa^n bcä Supitec 
bic rit^tifle Sage im $[anetenil)ftem ju geten, miilteu mit einen 9!aget 
im SRitteipuntte ber Sfirf)"«"!! (Sonnenurt), ben anbern ein njenig baöon 
entfernt, etluci mitten änjijdjen Soime nnb Ötbta^n, imb jroac in 
ber aftrononiifd^cii Sänge 1(12" ein[i^lagen. SJir lefien bann, ba§ ber 
^^lanet, loenii er biefe Sänge crreiiftt iiat {al\o uon ber ©oiine auö in ber 
9Jic&tung bct Sianbäaljl 192 fidj tefinbet), am roeiteften Dmt ber ©onne 
n&ftcl)t; er i[t bann in jeinem Slpöclium ober feiner Sonnenferne. 
©edjS Sa^re frfifier ober fpäter ift er am entgegcngefc^ten "ißiintte feiner 
S^dfjn, im ^eri^elium ober ber Sonnennöfie, entipret^cnb ber Sänge 
1 2 *'. gurj Dörfer, bei 9 ■*, mar er, roie luir rotffen, am tiefftcn fubiid), 
)D bnfe bie ^dt feiner größten Stnnäßecung an bie Sonne ungefähr mit 
ier Qtit feiner größten fübliifien Entfernung oon ber |)an()tebcne, ber 
ajfomcnt feiner größten Entfernung »on ber Sonne (bei 192 ") ungefähr 
mit bem 3J!oment feiner größten norbtic^eu (Entfernung Don ber .^oupt' 
ebene (189") äufammcnfällt. 

SBenigei- kiäit q(8 bie Sage unb ©eftatt tonnen roir unä bic ungeheuere 
©rofie ber 5fiiiJttcrbaf)n DorftcIIen. 3)ie Srbe ift im SRittcl 14,liü 3)iil= 
lionen SDi^riometer üoit ber Sonne entfernt, 3upitcr 5,20a Wal fo weit, 
alfo 77,33 50Iillionen myriom. Siefe Entfernung fteigt im 9Ipt)el auf 
Hl,Üö unb finEt im ^erifiel anf 73,60 Sßitl. myriom. Sie Summe 
beibet StvecEen, b. l). eine Sänge üon faft 155 Wi\i. myriom., ift ber 
Stbftanb beä $eri^el3 oom 3tp^el über bie große Jlje, b. i). ber 
längfte ©urdpcffet ber riefigen SBatjn. UcbrigenS leiben alle biefe 3i^tf" 
an einer Eteincn Unfit^erfieit. ®ie Slf-tronomie max nämlid) biä^er äloat 
im Stanbe, bie SJeröältniffe ber ^tanctenentfctniingen jur Entfernung 
ber Erbe oon ber Sonne mit (joftcr (Senauigfeit ju ermitteln; bie (entere 
Strede jebocf) fetbft, ber ajiaßftab beS Sonnenftjftemä, tonnte ti-og aller 
baranf ucnuaubtcn 9)Iüt)e nod) nicfit geitnuer afö etwa auf ben Ijunbertften 
ober f)nnbevtfiinf|^igiten S^eit ifjreä SScrt^eö bcftimmt loerben. 3Kit ber= 
felben Unfidjerfteit fiub ütlc eingaben beö Slftronomen über Entfernungen 
im SJcItraum {Von unferm SRonbe aBgefe^enJ bcljnftet; ja fie uerbirbt 
flud) bic eingaben für ©urc^nieffer, Cberfläiften unb 3laiimin^a(te ber 
^lanelen in fteigenbem Sßcr^ältniffe. 

Etroa 5UÜ äßilt. myriom. betragt bie Sänge ber ganjcn Supiter^ 
bat)n. jper planet burc^eilt biefen Slrciä in 4332,59 nnferer ÜEage 
über in 11 (julianififtenj Satiren unl) 314,84 lagen. §ierauä ergibt 
fid) für jebe Sccunbe eine Strerfe Don 1,3 myriom , jpäftrenb bie Erbe 
berfctben Qdt 3 myriom. jurüdle^t. 33oc^ ift feine ©efcfjtoinbigteit, 



^M ot 



8 

tpie bei aßen ^(ancten, ctipa§ Dcränbcriid^; fic ift am größten im ^cri^l, 
am geringsten im Slp^eP®). 

II. Entfernung un5 (Brö^e 5e0 Jupiter. 

S)ie rii^tige (£rt(ärung beö Derh?iddten fi^einbaren Saufeg ber ^(a* 
neten um bie Srbe ift unö feit Soppernicug geläufig. 3Bir bürfcn aber 
nid^t üergeften, ia% ber fd)cinbare Sauf mit ber tped^felnben ©efc^totn^ 
bigfeit unb bem SSor* unb 9iüdn?ärt§gel^en eine bereits bem grauen 
SHtert^um befannte Seobad^tung^tl^atfad^e wav, bie irgenb ein 9ÄaI gc* 
beulet tperben mußte. (£ö wav nid^t nur bie Setpegung felbft, fonbern 
aud^ i^re offen ^erüortretenbe Sejie^ung jur ©onne ju erffären. ®a§ 
erftere, nid^t and) ba§ lefetere, ift ben gried^ifd^en Stftronomen gelungen. 

Saffen n?ir einen ^unft beftänbig ben Umfang eines 9labeS burd^=* 
laufen unb jebeS 9Ra( in einem Sa^re einen Umlauf gegen ben U^r=' 
jeiger üoüenben, gered^net t>on einem n^eit entfernten Seobad^ter auS. 
S)aS 9iab l^at einen ^albmeffer t>on 10 Sentimeter, unb fein äRittcIpunft 
tüirb felbft beftänbig auf bem Umfange eines Greifes t>on 52 ©entimeter 
SiabiuS herumgeführt, unb jh?ar gleid^faüs gegen bm U^rjeiger, fo itDax, 
ba% er in !napp 12 Sauren einen Umlauf mad)t S)iefer große ^eiS 
l^eißt beferirenber ^reiS, ber Keine (baS 9iab) ^eißt @picl)fel. 
©te^t im 9)iittelpun!t beS beferirenben Streifes ein Seobad^ter, bann läuft 
ber SRittelpunft beS (£pici)fels fo um i^n ^erum, toie Jupiter um bie 
(Sonne. Säuft bagegen Jupiter in einem 3al^re burd^ ben (Spic^fel, 
beffen 9ÄitteIpun!t feinerfeits in 12 Sauren ben beferirenben ÄreiS burc^* 
läuft, fo befd^reibt Supiter für einen im SRittelpunft beS (e|tem ÄrcifeS 
befinbüd^en Seobad^ter eine mertmürbig frummeSinie, bie ©pictjüoibe, 
in h?eld)er er ba(b fd^neüer, iaib langfamer einl^erfd^reitet, jumeilen fogar 
für furje ßeit rüdf(äufig mirb. S)iefe S8eh?egung l^at bie größte %tfin* 
üd^feit mit ber fi^einbaren öetoegung SupiterS (unb ä^nüd^ ift eS HA 
ben anbern ^(aneten) ; \a, tvtnn man überhaupt annel^meu n?itt, baß bie '• 
®rbe feftftel^t, fo bleibt, um biefe üertoidelten fd^einbaren 93en?egung^ 
in einfädle ÄreiSbett^egungen aufju(öfen, fein anbereS ÜJiittel als bft 
©pictjfel übrig. 9Ran fonnte fogar, inbem man eine geringe Sleiguufl 
ber ©benen beS beferirenben Greifes unb beS (SpictjfelS annal^m, bie 
S^atfad^e, baß Jupiter jumeifen nörblii^, jutt}ei(en fübUd^ t>on ber SSal^n* 
ebene ber 6rbe fid^ befinbet, gleid^faüS erf(ären; in gemiffem Umfange 
fonnte man ferner burd^ eixentrifc^e Greife ben Ungleic^l^eiten geredet • 
n)erben, bie fid^ auS ber eüiptijd^en S3a^n ergeben. 

es toar alfo für ben ©tanbpunft beS Stltertl^umS bie Slnna^me ber . 
Gpictjfeln geometrifd^ eintourfsfrei. SRan badete fid^ jeben Planeten in 
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einem ©pictjfet taufenb, beffen SRittelpunft in grö^crm ober geringerm 
Slbftanbe nm bie (£rbe (ief; nur bie Sonne fotlte eine n^irfli^e Ärci^* 
ba^n um bie ®rbe bejd^reiben. 

Sennod^ mußten eigentüd^ axxij fd^on bie ßJried^en über eine merf^ 
tüürbige S3ejie^ung jtoijd^en ben fd^einbaren ^tanetenbal^nen ftu^ig n^er^ 
ben. 3^"ä^[t verlangt bie ^t)poti)e\t, ia% fämmtüd^e ©pictjfeln, ber 
t)e§ 9Äar§ fo gut h?ie ber be§ 3upiter ober Saturn, in genau einem 
3a^re burdjiaufen toerben. gerner fie^t man leidet, ba^ jeber planet 
t)ann rüdE(äufig ift, n^enn er burd) feine e|)ic^füjd^e S3eh?egung am tiefften 
in ben beferlrenben Ärei^ gefül^rt, b. 1^. ber 6rbe am näd^ften ift; n^enn 
^r bagegen in ber red^tläufigen Setoegung bie größte Sd^neöigfeit jeigt, 
ift er am toeiteften t>on ber ®rbe entfernt ober fte^t für nn§ jenfeitS 
t)e§ 9Kitte(|)unfte§ be§ (£pict}fel§. 9?un finbet aber ba§ Srftere immer 
"bann ftatt, n^enn ber 5ß(anet für un§ mit ber Sonne in D|)pofition, 
1). i). if)v gerabe gegenüber, ba§ anbere, toenn er mit i^r in Sonjunction, 
t). 1^. in berfetben Siid^tung mit i^r ftel^t. 3Bo^er biefe rät^fet^afte SBe^* 
^iel^ung jtoifd^en ben Umläufen nnb Steßungen t>on Äörpern, bie burd^ 
ungeheuere 3h?ifd^enräume t>on einanber getrennt finb? 

2luf bem Stanbpunfte, ben bie SBiffenfd^aft buri^ bie ©eifte^tl^at 
t)e§ grauenburger Som^errn gen^onnen ^at, ift e§ teid^t, bie yioti)tütn^ 
t)igfeit jener SBed^felbejiel^ung einjufel^en. 2)ie ganje 93eh?egung beg 
Planeten im Spieglet ift eben nur ein 2^rugbi(b, l^erüorgerufen baburd^, 
t)afe h?ir bie 6igenbeh?egung ber ®rbe nid^t fe^en nnb fie barum in bie 
femften SSSetträume ") ju projiciren genötl^igt finb. 

S)ie üorfte^enbe Setrad^tung ^atte ben Qtvtdf bem Sefer in einfad^er 
IßSeife bie 93eanth?ortung ber grage nal^e ju legen, n^ie man bie (£nt^ 
fernung SuViter^ gefunben l^at. SRe^men Joir bie SBal^rl^eit, nämüd^ ba^ 
Softem be^ Soppernicu^, ober bie Sc^einmal^rl^eit ber ©piekfein an: jeben* 
f aü§ jeigt fid^, bafe bei ben befannten Umlauf^jeiten bie ßJrö^e be§ (^pi^ 
c^fete jn ber be§ beferirenben Äreifeg in einem beftimmten SSerl^ältniffe 
.flehen mu^, bamit in ber fd^einbaren 93eh?egung eine Sd)tinge t>on be^ 
ii^tftimmter ©eftalt nnb ßJröfee l^erau^fomme. 9Kan !ann au§ ber ßJeftaft 
tet- in ber fd^einbaren SBen^egung jeitttjeidg befd^riebenen Sd)finge, an^ 
tJtr. Sd^neHigfeit beg fd^einbaren 9Sor== nnb Slüdlaufe^ jene^ SSer^äftni§ 
'fecjümmen unb fielet bann bei Slnna^me be^ coppernicanifd^en Stjftemg 
ittimittetbar, ba^ cg ba^ SSer^äftni^ ber Entfernungen Sonne^5ß(anet unb 
®onne=@rbe ift. 2luf biefe SBeife ergibt fid^, ba§ Supiter in einem 
-cttDa 5,2 SKal großem Greife um bie Sonne h?anbett, aU unfere (£rbe. 

S)le öemegung^gefefee t>on Kepler unb 9ieioton geben für bie Se- 
.jiel^ung jmifd^en Umlaufgjeiten nnb ©ntfernungen ber einjelnen ^(aneten 
Wien genauem Sln^attgpunft. (£§ laffen fid^ nun, ba man bie Umtaufe* 
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jciten burd) bie Seobad^tung^^Strbeitcn vieler Sal^rl^unbertc auf ba^ 
©cnauefte !ennt, bic 9SerI)ä(tuiffe jtüifd^eu ben Entfernungen im Planeten* 
©Aftern gteic^faßg fe^r fd}arf beftimmen, üiel beffer, aU burd^ blo^e 
Seobad^tung ber fi^einbaren Sahnen, bie aüerbing^ ba§ ©rgebui^ fort* 
tüä^renb beftätigt. So ift benn ^npikx üon ber ©onne 5,20280 Mal 
fo tpeit entfernt aU bie (Srbe. 2)arau§ ergeben fid), »enn man bie 
Entfernung ber Erbe üon ber ©onne !ennt, bie im vorigen Sopitel mit^ 
get^eilten ßa^Ien, n^eld^e mit ber bort gleichfalls l^erüorge^obenen Un* 
fid^erl^eit behaftet finb. 

9(u(^ bie Entfernung SupiterS t)on ber Erbe ift nun für jebett 
gegebenen 3^i^pw^^^^ ^^^ Siüdfid^t auf bie beiberfeitige Stellung in ben 
Sahnen, auf Ejcentricität uub Steigung, üer^ättni^mä^ig leidjt ju be=* 
red^nen. 3m Sldgemeinen ift ber planet un§ in feiner ©onnen-Dp^ofition 
am nädiften unb in ber ©onnen^ßonjunction am toeiteften t>on unS entfernt. 

SSietteid^t thtn fo toii^tig toie bie Erfinbung beg gernrol^reS felbft 
tuar für bie Slftronomie bie Slnbringung ber 2Jie^*9lpparate an baffelbe. 
§ierburd^ trar 4uan in ben ©taub gefegt, bie fdjeinbaren S)urdE|meffer 
ber ^aneten ju beftimmen, b. i). bie ©efid^tstoinfel, unter meldten fie 
unferm unbeh?affneten Singe erfdjeinen ttjürben, toenn biefeg bei fo ge* 
ringen SBinfeln über^au|)t einen Unterfd^ieb mad^en !önnte. Sei Jupiter, 
unb ätoar bei i^m jnerft unter allen §immel§förpern, entbedte man*^), 
ba^ bie ©d^eibe, afe ttjefc^e er im i^tvnxofix fid^ barfteßt, nid^t freig* 
förmig, fonbern eßiptif^ ift. Um atfo bie ÖJeftalt unb ßJrö^e be§ ^la* 
neten fennen ju lernen, l^atte man bie gro^e unb bie Meine %e ber 
©d^eibe gefonbert im SBinfelma^e auSjumeffen unb nari^ ber äReffung 
mit 9tüdfidbt auf bie jenseitige Entfernung Su|)iterS üon ber Erbe bie 
toal^re ÖJrö^e jener Sljen im Sängenmafee auSjured^nen. Offenbar finb 
bie ]^erau§!ommenben 3^^ten mit ber gteid^en Unfid&erl^eit bel^aftet, n?ie 
bie Entfernung ber Erbe üon ber ©onne, jener gro^e 2Jia§ftab, mit 
toeld^em n?ir aüe Entfernungen im ^laneten^Stjftem ju meffen genötl^igt 
finb. ©eben toir nun äunäd^ft bie Sljen im SBinfefmafe, rebucirt auf 
ben mittlem gaü, tvo bie Entfernung SupiterS üon ber Erbe gleid^ 
feiner mittlem Entfernung üon ber ©onne ift. 9Zad^ D. ©truöe be* 
tragen in biefem ^^aüt bie beiben 2)urd^meffer 38,3" unb 35,5" 3Bin!e^ 
©ecunben. 9ieueften§ ^^) ^at SS3. ©d^ur in ©öttingen bie ^^xqvlx ber 
Supiterfd^eibe einer forgfältigen 2lu§meffung unterjogen unb hierbei aud^ 
ber i^xaQt, ob bie ©d^eibe ttsirflid^ at§ Eßipfe betrad^tet n?erben !ann 
unb nic^t ettva eine t>ern?ide(tere Eurüe ift, feine Slufmerffamteit ju* 
gensanbt. 2)ie äWeffungen tourben bei 260fad^er SSergröjsemng (tüo 
3u|)iter 4—5 äßal fo grofe erfc^eint Ujie ber SSoßmonb für ia^ unbe^ 
loaffnete Singe) mit bem ^etiometer, einem ber feinften SRe^toerfseuge 



teä 9Iftroitonien, Dotgciioinmen. 33er ,§elbiiicter liefert önit eiiicm be= 
trnd)tcten ©egenftnnbc sroei ficti (jerüfircubc SBübcr, ba baS ObjcctioglaS 
i läiigö eineä SDurdjmeifcrö ä^i^ft^i"'*™ *!'■ Spuret) ein bre&bnrc3 ^riSma 
i'Dt bem Ocutar Iie§ cä ficE) erreichen, bal bie Silber eiitroeber neOen* 
ober übcrcinanber ftanbcii, uub bic SReifuitgcn in biefen jlwci Sagen 
ergeben uerfdEiiebene Siejuttate — eine Xfiat\ad)e, bie nur bnrt^ plfflfio' 
logifc^e Säufifjiingen ä" erflären ift. Snrcft äiM'fnimcnfaffung ertjÄtt 
@c|tir 37,4^8" für bie grofee Kjc a unb 35,020" für bie Heine Slje 
b, 6erect)net für bie mittlere Sntfcrnuiifl. S)ie 9(t)plattung ober bciä 

Söer^ältniß -5—^- ift alfD - 1:15,54= 0,06435"), mä^irenb für bie 

.Diel fcf)Wäc6er abgevlnttete Erbtugel ncicfj ben neueftcn Sefttmmnngen "^) 
bie S5etöattni6äa6I 1 ; 300,2 gilt. Ser Sejcr fann bie 5Keribian=®IIipfe 
bcS Suljiter feidjt barftellen, tuenn er jroci 9Iäge[ in 132 mm (£ntfer= 
imng in'S 3^''^™'"^^** fcf}'^f|t, einen geldjtoffencn ^aben Don 5U6 mm 
fiänge nimmt unb Irie bei ber SouftriictiDn bec ®a^n=@Uipfe im Dorigcit 
Gapitel Uerfä^rt, ®ie erhaltene Sifluf' bereu ftarfe 3ibplattung, gleich 
bet be§ 3ui)itcr fe(bft, auf ben erfteii ^lid erfii^tÜ(^ ift, beuten mir 
unä auSgejdjuitten unb auf einein Cjofien ©tabc oor buufctm §iuter= 
grunbe bcfeftigt. Sie wirb bann, aus einer ISntfernung üon 2,0G Ä'ito^ 
meter mit bem ^^rnro^re beobachtet, eben fo gro§ erftfjeinen wie Supitct 
in mittlerer Entfernung ; wollen wir fie fo grofe fc^en, wie Jupiter in 
ber ©onneu=EonjiiuctiDn ober »^OppDfition, fo muffen wir fie ans 1,7 
bejw. 2,5 km ©iitfernung betracEitcu. SUterbingä ift Jupiter nur fcßein^ 
tar eine eüiptifcfie Scheibe; fcfton bie wenigen Stnnben einer SBinter* 
nadjt genügen, nm unä ju jeigen, ba^ er eine Sugct übet boc^ ein fugel« 
ä^nti^er Sürper, ein Sp^äroib ift, baä in je^n unferer Stunben um 
bie fleine Stje fii^ bre^t. SJßir tünnen bnrc^ Umbre^ung ber gegei^» 
neten gigur um i^re fieine ?Iec"') ben Sürper entftaubcn benfen ober 
aucE), Wenn bie ^'S!"^ ""^ einem IRaftmen Don §olj ober 'i^oppbetfef 
fluggcfi^nitten war, iljn auS Jtpn ober ®ip§ wirflidj Ejerftellen. äBenn 
wir um bicfe Sngel, i^rem Sfetiuator parallel, einige (jeHere uub bunfelere 
©treifen legen, fo ift ber MubficE, ben Supiter in einem Heincn %ecR' 
rufe: barbietet, ^^iemfid^ gut wiebergegeben. 9Iur infofern gewafjrt bie 
Ond ^ßflpicr gefdmitteue gignr ein bcffcreä S8ilb beä Planeten, als fie 
iingeftiEjr benfclbeu 58uuct)tfieil bcg cvfjattenen (Sonncnüdjteä jurürfftra^lt 
wie er, affo auf gaiij bunttem ."pinter grunbe ungefähr eben fo t)cll wie 
Qupiter in ber Sttitte feiner ©treibe crfdjeint, wenn fie Don ber ©onne 
fieftrafttt wirb "). 

SInbcre ^(ftrononten fjaben bie 2[6p(attung ber Supiterfi^eibe etwaS 
^^ieben beftimmt, fo 3)DminicuS Eaffini (1691) ju 0,067, «ßounb 
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0,075, @]^ort 0,071, D. ©truüe (naäf ben üorljin anaegebenen Sljen) 
0,073. @ d^ u r ' § Seftimmung näl^crt fid^ alfo tpicbcr ber ätteftcn unb 
l^at jebenfaßg ben SSorjug, ba§ jur geftfteüung ber ®(Ii|)ticität bie 3)urd^^ 
meffer in fel^r üerfd^iebenen Steigungen gegen bie ^anpta^tn gemeffcn 
n^urben. 2)ie ©d^ipierigfeit ber 9Rcffung teud^tet ein, menn h?ir un§ ba^ 
eben bejd^riebene äßobell in bie angegebene günftigfte ©ntfernung t)on 
1,7 km t)erfe|t benfen. 

@ud[)en tüir un§ nun bie n^al^re ®rö§e Supiterö ju üeranfd^aulid^en. 
2)ie SRat^emati! le^rt, ba§ eine Äuget unter bem SBinfel üon T' er* 
fd^eint, ttjenn i^re Entfernung i}om Singe 206265 ÜJial fo gro§ ift tpie 
i^r n^a^rer Sur^meffer. beträgt atjo bicfer 1 cm, fo erfi^eint fie 1" 
grofe im Slbftanbe üon 206265 cm = 2,06 km = 0,206 myriom. 
®a nun bie gro^e Slje unfereg SRobell^, h?ie man leidet fielet, ju 37,4 cm 
angenommen tourbe, fo erjd^eint ba§ SiRobell in bem angegebenen 2lb* 
ftanbe 37,4" grofe, b. ^. tben \o grof;, n^ie ung Jupiter in mittlerer 
©ntfernung erfri^eint. @o t>iel bieje ©ntfernung, nämüd^ 77,3 ÜJiiüionen 
myriom., größer ift al^ 0,206 myriom., ^bcn fo t)id ÜJiaf übertrifft bie 
grofee Slje 3upiter§ bie unfereg 9Robett§, — nämlid^ etwa 375 ^iU 
Uonen 9Rat. SRatürlid) ift aud^ bie Heine Slje mit biefer Qaiji ju 
multipliciren. ®o erhalten n^ir 14037 myriom. für ben 9Iequator*2)urd^* 
meffer a, 13 134 myriom. für bie Slotation^^Slje b be^ ^(aneten. Unb 
ba für bie (£rbe a = 12 75,6, b = 12 71,3 myriom. ift^«), fo übertrifft 
ber 2lequator==S)urd^meffer be§ größten aüer Planeten ben ber ®rbe im 
SSerl^ältnife 11,0, n^ä^renb bie Supiter^Slje ttjegen ber ftärfern W)^ 
pfattung nur 10,35 SRal fo gro§ n^ie bie ©rbaje ift. 2)ie 9Ratl^emati! 
jeigt bann n^eiter, bafe bie Dberfläd^e unb ber Sftauminl^alt beg Supiter 
bie entfpred^enben ÜRaJBüerl^ältniffe ber (£rbe eth?a 116SöiaI, bejiel^ungS^^ 
toeife 1260 SKal übertreffen. 

SBä^renb aber bie ßa^ten für bie S)nrc^meffer 3upiter§ mit SRüdf* 
fid^t auf bie me^rern^ä^nte Unftd^er^eit ber @onnen=@ntfernung üieüeic^t 
auf ben ^unbertften Sl^eil il^re^ SBert^e^ verbürgt n^erben fönnen, fann 
man bei ber Dberfläd^e au§ bemfetben ÖJrunbe nur tttva für ben fünf* 
äigften, beim Siaumin^att für ben brei^igften S^eil einfte^en^^). 

SSerglei^en mir enbtic^ ben Supiter mit ber Sonne, fo ergibt fid^ . 
aug ben für i^re ßJrö^e ermittelten B^^^^^r ^^fe fi^ i^^^^ riefenl^aften 
Paneten bem Slequator*S)urd^meffer nad^ jiemtid^ genau 10 9Rat, bem 
gläd^eninl^alt nad^ über 100 SRat, bem 9iaumin^a(t nac^ me^r a(§ 1000 
9KaI in fid^ bergen fann^^). 

S)ie aud^ im SSer^ältni^ ju feiner ©ntfernung ni^t ganj unbebcu* 
tenbe ©röfee Supiterg brijtgt e§ mit fid), ba§ er für un§ einer ber 
l^eüften ^immel^förper ift, inbem er gemö^nlid^ nur üon ber ©onne, 
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bem SWüube uiib bei 3Jenii8 an Sicßtftärfe übcttroffeii luirb. Sioii ben 
Qiifaecn ^Inncten fanii nur 9Äarg unter aunfHgeu Umftänbcn, nämlic^ 
luemi bie Dppofitioii no^cju mit bem ^eriEjet feiuer fc^r ejceutriftfieu 
fflalju äujammeufätlt, lüie biejeS uamentltcEi im ©pätfornmer beS ^afireä 
1877 ber jTfad luar, beu Supitct au §ettigtett erreichen. 33er le^tere ift 
in mittlerer Cppofitiou nncfi 3ÖtIner'g^') SBeftimmung 10,2 ajtal fieÜer 
oTä ber ^iEffern erfter ^Jrij^e eopetta, bagegen 5472UtXI000 SRaC lic^t« 
ff^lDäc^er nfs bie Soune. Sffienn man jfineu Ort am §tmmel geuaii 
temit (ä- SB. burc^ bie JRälje bcä s^f^'l^fl i"'* i^"* in Sonjuuctiou ftefteu= 
beu äKonbcS), (o ift er, gleiifi Seuuö, üSercur uub SKarä, Don einem 
fi^ürfcn Kuge (citftt am fieüeu 2^af|c aufsufiuben. ©elbft ©iriuö, ber 
glÜitSi'n^'ite alter ^i^jfterne, ift nur ijolb fo f)elt Ujie Jupiter. 

III. :Seiregung uiiö ®röfee bev 3upitcrs=llTon&e; iHaffe 
iin6 2ln3ie^iing bes 3upiter. 

3(uf bem weiten 2Bege, beu Jupiter nm bie Soune bejdjreibt, roivb 
er Don tjier fCeinen 3Beft!iirpern begleitet, bie bereits in fdjwaifien ■Jern» 
rofjren fic^tbar finb, luie fie benn and), gtei^ nadibem ©alilei ba§ geru= 
ro^r erfunbcn ober bcn ^oUanberu n^lcf)conftruirt ftatte, am 7. ^finuar 
1610 wn i^ui entbectt Würben. 

SÖären bie Sßonbe (Trabanten, Satelliten) beä Sfnpitct ifirem ßeu' 
tralEiJrpev nidjt fo fe^r na^e gcrüift, fo loären fie, DieHeii^t mit 91ug' 
naöme be§ üierleu, njotjl ftfjon ben Sllten befannt gcmefen; man würbe 
ifire rcgelniäfeige Sewegnng jc^oii nad) Enrjer ßeit erlannt unb auc^ wo^£ 
richtig gefi^Ioffen fiabeu, i>a\i ba« ©Aftern beS Supitcr eine 3JIiuiatur= 
?(uäaabe beä Sonncn>®t)ftemä barftette, ba| audl in bem tt^tern ber 
grßftte- ffbrper tton beu tletnern umtreist loerbe. 3;ie brct inneru SÄoubc 
finb nämlifl) nur etwas fcöwädjcr aU giEfteriie fünfter ©rüfee, bie für 
freie Slugcit gut fii^tbar finb; nur ber t?icrte SDlonb geßt ein loenig 
unter bie fecij^te ßSrofee fjerab, würbe ba^er, wenn er für fic^ am Fim- 
mel ftäube, buifj nur nocfi Don fcljt f^arfen Slugen gefnnben werben. 
Kun ftefien bie SKonbe anfdjeinenb fo weit Dum Jupiter, bag fie für 
urtbercaffncte Stugen nodj eben in feinen ©trauten i'erfdjwinbeu. Ser 
ttril^mte franjöfifcfic ^Iftrunom 3tragD conftruirte ein ^ernro^r ofine 
Säergröfterung, baä alfo nur ein fdjarfe« ©inftellen ber Objecte ermüg- 
lui^te. 3n bicfcm Suftrumeut tonnten fammtlidje jungem Slfttonomen 
btt Sßarifer Sternwarte ben britlen TOonb jeljen , wenn feine lSnt= 
fcrnung Dom <^upiter groß genug toar'*}. Beil nun ber Siort^eil 
eines fpld)en gernvoljres nur barin beftefjen Tann, baft eä bie Strahlen, 
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mit n?elc^en ba§ Sliige gernä^ feiner inuern ©tructur bie l^etten ©terne 
umgeben fie^t, bebeutenb fürjer madjt unb l^ierburd^ bie Satelliten bem 
ftörenben (Sinffu^ ber ©tral^ten entjiel^t, fo glaubte Slrago fc^(ie§eu ju 
bürfen, ba§ ein fel^r gut gebaute^ Singe, tüelri^eö bie Strahlen an \id) 
jd^on red^t flein fä^e, aud^ bie Supiler^monbe, minbeften^ ben britteu, 
t)om ^avipitöxpn tpürbe trennen fönnen. So erflärte Slrago bie üon 
üerfd^iebenen Seiten bel^auptete Sid^tbarfeit eine§ ober jioeier Satelliten, 
fo toeit e§ fid^ nid^t um S3etrug ober Selbfttäufcljung l^anbelte. Stud^ 
nad^ Slrago finb fold^e SBa^rne^mungen mit ßuüerfid^t be^au^}tet iüor* 
ben. i^ixx bie S^rennbarfeit eng benad^barter Sterne l^at ^aä)t^^) 
ein em^irifd^e^ ®efe§ abgeleitet, ba^ innerl^alb gettjiffer ßJrenjen gilt unb 
nad^ lüeld^em anfd^einenb fein ^upiter^monb neben bem Sentralför|)er 
fid^tbar fein fann. Slöerbing^ fann biejeg ®efe^ nur al§ eine Slnnäl^e* 
rung an bie SBa^rl^eit gelten, lüie lüir bereite an anberer Stelle ^^) er^ 
örtert l^aben ; bei fe^r großer §ellig!eit ift e§ i^ieüeid^t ganj unbraud^bar. 
2)ennod^ möd^ten toir gegen bie SCrennbarfeit ber Satelliten t>om Su^iter 
bie feljr getoidjtige Slutorität bon §ei§ anführen, ber je^r enge @tern= 
^aare trennen fonnte, bie Sterne burd^au^ o^ne Stral^len \oi) ^^), ben^ 
nod^ aber bie Satelliten mit freiem Sluge nid^t fe^en fonnte ^^). (£g iüirb 
fid^ ]^öd^ften§ um fe^r üereinjelte Slu^nal^mefälle ^anbeln. 

2)a| alle bier 9Ronbe ben Supiter umfreifen, tourbe fe^r balb er^ 
fannt. 2)enfen lüir un§ eine l^elle Saterne, bie mitten im freien gelbe 
ftel^t; ein SSSagen fä^rt in gleid^bleibenbem Slbftanbe beftänbig um fie 
l^erum unb trägt babei eine Sampe, bie fo l^od^ lüie bie fefte Saterne 
über ben (Srbboben emporragt. 3n gleid^er ^ö^t befinbet fid^ ein toeit 
entfernter 93eobad^ter, ttjeld^er ba§ i^m befannte ru^enbe unb aud^ ba^ 
betreglid^e Sid^t fielet, bie S3etoegung be§ le^tern aber jebenfall^ rid^tig 
beuten toirb, ba fie jtoar in geraber Sinie, l^in unb ^er, fid^ ju üoH* 
jiel^en fd^eint, an ben ©üben biefer Sinie jebod^ regelmäßig am lang=« 
famften, in ber 9Ritte am fd^neüften. S)er Seobad^ter befinbet ftd) in 
ber Sal^nebene ber betDeglid)en Sampe ; unb ungefähr in bemfelben g^Q 
befinben toir un§ mit ben 3upiter§monben, toeil i^re Salinen gegen bie 
SBal^nebene i^reö 6entralförper§ nur fe^r geringe Steigungen l^aben unb 
barum aud^ mit ber ©bene ber ©rbbal^n feine erl^eblid^en SBinfel bilben. 
(£g fommt ^inju, baß Supiter nad^ ber t>on ber Sonne — unb alfo 
aud^ t)on ber ®rbe — abgetoanbten Seite einen mäd^tigen, feiner QJrößc 
entfprerfienben eüiptifdljen Sc^attenfegel mirft, in tt^eldben bie S;rabanten 
bei i^ren Umläufen regelmäßig eintaudjen; ferner, ba'i^ fie l^äufig genug 
bor ber Supiterfc^eibe ein^erjiel)cn. SSon ben l^öc^ft merftoürbigen @r^ 
fd^einungen, mit lüeld^en biefe SSorübergänge üerfnüpft finb, fei üor* 
läufig nur erlüä^nt, ia^ bie Satelliten i^ren Sd^atten auf ben Sentrat* 
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fürper ircrfeii, bafj biejer Schatten ats tteincr Mrirfiicommeuer gied 
lüirttiifi bcobacI)fet roerben fann unb, je iiad) ber Stellung jiir ©onne 
Ulli Srbc, geioöftuU^ neben bem Satelliten icl&ft fid)tbar ift, aucfi ido^I 
i^n ju umgeben (c^eint, I)iiS ift ein Selueiä bafür, baß Siipitcr fein 
iiitftt, ober bocb bcn größten S^eit beffelten, »on ber ©onne besiegt. 

SÜaß bte Satelliten unter einanber unb mit bcm Sentrum ber 3u= 
}3iterf(6ci6e immer ungefähr in gecabcc ßinie jn flehen fc^einen, üerfteöt 
fidf TXaä) bem ÖJefagten uon felbft; ebenso, bafe biefe ölnie ungefäfir bie 
dü^timg beä X^iertreifeä feat, roie ?<^on in ber Ginlcitung angebentet 
löurbe. Sei ber Ermittelung ifiter llmlaufäjeiten fiat man ju berüif= 
fic^tigen, baß biefe com Sufiiter felbft auä gerecfinet werben mnffeu, ba§ 
wir Vit Umlanfe aber Bon ber gegen Snijiter fic^ fieftönbig t3crfrf)iebeu= 
ben ®rbc auä beobadjten. Eö ift teicfit eiuäufe^en, baß wir bie wafire 
©efdjwiubigteit beä Umlaufcä nur bann beobatfitcn töiinen, itienn Jupiter 
„ftationär" ift, b. Ij. wenn er für unä bie rec^tlilufige SBeiuegung mit ber 
fc^einbar riirfläufigen ober umgefefirt uertaitf^t. 3ft er bagcgen, wie gc= 
iDö^nlii^, tect)tläufig, fo etfcdeint bie Serocgung ber Xrabanten, wefdje 
im Sinne ber meiften Bewegungen unfereä S^ftemS, alfo für einen auf 
bcm Siorbpol beä SSupitcr ftefienben Seübacfjter gegen ben U^rjeigec ficft 
üolläiefit, für uu§ ein wenig oerfongfamt, Wi%enb ^it bei rücEtäufigcr 
Sewegung Supiterä, alfu jur Qe\t ber Oppofition, etwa^ befc{)Ieunigt 
erfdjeint. Siel cinfadjer toitrbeii bie Secftältniffe für einen auf ber 
Sonne ftefienbeu SJcDbatfiter liegen, inbem ein fotijcr ben Umfauf ber 
Satelliten regelmäßig ettcaS uerjijgert fe^en würbe. ®r fdlje S- 8. in 
einem beftimmten Stugenblid ben uierten Satelliten gerabe mitten uor ber 
Supitcrfdjeibc; ift nun ber Satellit gaus um ben Jupiter gelaufen, fo 
ift aud) biefer mittlerweile Boran gerürft; ber 3)iDnb muß alfo noc^ ein 
wenig weiter laufen, um luieber siuifdjen Suüiter nub Sonne ^u fielen. 
SBä^renb ber luaftre, Dom Jupiter nuä jU teubadjtenbe Umlauf ber 
fiberifc^e"*) genannt Wirb, beißt ber Mu ber Sonne au3 ju beoba^> 
tenbe Umlauf ber fpuDbifi^e^'); er ift eS, Jtac^ welchem bie S^erfinfte^ 
rungen ber Trabanten burtft ifiten ßentralförper unb Keiner Steile beä 
te^ttrn burd) erftece fii^ rii^ten. 

%\ii bcn unten'"') jufammengeftcClten UmlaufSäeitcn ber *D?onbe iiub 
i&ren ßiitfcrnungen Dom Jupiter war eS nac^ bem 9fewton')d)eu 3lu= 
iiefiungägetc^e-") mögiidj, baä Säerfjüliuiß ber SRaffe Supiter'ö su ber 
Spnncnmaffe ju bercdiucn. ÜDaffelbe @efe§ erlaubt unä eine Serecfinung 
biejfi- ?Jcrl)ättnißäafjl auä ben Störungen, toefd^e Jupiter auf anbere 
Planeten unb aud) auf .ffometeit ausübt, iffiit großer Uebereinftimmung 
gelangt nuiii^") sii bem auf üiu paar ^^dntel SiJert&e I : 1047,55; b. fj. 
bie Sonitc ift 1047,'i5 ÜKal fo matfcubaft U'ie ibr größter flauet. 
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SBir fenncn aljo auffaßenber SBeife bic SKaffc bcg 3u|)iter toeit 
genauer ate feine Entfernung, ba bie le^tere mit ber mel^rfad^ crtoffl^nfeu 
Unfi(^erl)eit ber ©onnen^^araüaEe belauftet ift. 2)enn aüe SSeobad^tungen, 
toeld^e man über bie ^upiter^monbe, bie nad^ ^atje unb SSinnedfc ht^ 
nannten Kometen, über bie 5ßlaneten ©aturn, 5ßaQag, Suno unb SSefta'*) 
gemad^t l^at, berul^en auf 3BinfeImeffungen, bie un§ ba^ SScrl^ältnijä un* 
befannter unb unmeparer Sinien ju bem großen 2Jia§ftabe beg ©ijftemS, 
ber ©onnentoeite ergeben; tüie taug biefer 50ia§ftab in Kilometern ift, 
!ommt für jene 2Jieffungen an fid) nid^t in Setrad^t. ©obalb tüir il^n 
aber fel^Ier^aft in Kilometern angeben, übertragen toir ben ^^l^Icr aud^ 
auf aöe anbern Entfernungen im Softem. S)ie S3ered^nung ber SDlaffcn, 
bie nur bom SJ.erl^ältniffe ber Entfernungen abl^ängt, bleibt üon bem 
geiler frei^^). 

Sie Sahnen ber beiben innern Supiter^monbe finb nid^t mcrttic^ 

ejcentrifd) ^Of ^^^ ^^^^ ^'^ ^^^ beiben äußern fönnen mit großer Sin* 
nä^erung al§ Krcife betrachtet h?erben. Sitte üier Körper ftören fic^ 
gegenfeitig in i^ren S8en?egungen, unb fo toar eg möglid^, aud^ i^re 
SRaffen ju beftimmen. @ie ^aben, auggebrüdft in Stl^eiten ber 3u))iter=^ 
maffe, bie ©röfeen 0,0000169; 0,0000232; 0,0000884; 0,0000425. 
®er bierte ©atettit ift alfo ettoag maffenl^after ate bie beiben erften ju* 
fammen, n^ä^renb er, mit i^nen üerbunben, nod) immer nid^t bie SKaffe 
be§ britten erreidjen ttjürbe. Sitte üier SBettfßrper äufammen l^aben etloaö 
mel^r aU ben 6000. Sl^eil ber Supiter^maffe unb ettoa bie üierfad^e 
SRaffe be§ Erbmonbeg. 

S)ie SJfaffe beö Jupiter in SSerbinbung mit feiner ©röfee le^rt un^ 
nun feine 2)id^tigfeit fennen, unb bamit fommen loir ber^tagenac^ 
ber innern Sefd^affen^eit be§ merftoürbigen ÖJeftirne^ etn^ag nä^er. SBir 
l^aben früher gefeiten, ia% ber 9taumin^alt ber ©onne ben beg Supiter 
etn^a^iber taufenbmal in \xä) fa^t. SBegen ber ©d^toierigfeit ber SKcf* 
fungen ift biefe Qaf)i mit einer fleinen Unfid^er^eit bebaftet, bie aber 
an ber mertoürbigen SC^atfad^e !aum ettoa§ änbert, bafe fo äiemlidj bie^^ 
felbe Qa^ — taufenb unb einige Qeifntx — un§ ba^ 8?er^ältni§ ber 
SRaffen unb ha^ ber Uta um i uralte ber beiben größten Kör^jer 
unfereg @t)ftemg angibt, b. 1^. ia^ beibe Körper jiemlid^ genau 
biefelbe mittlere S)id^tigfeit l^aben. S)iefeS Ergebnis tt?irb 
nod) überrafd^enber, n^enn n)ir ^ören, ba§ bie (auf ä^nlid)e SSeife ai^^ 
geleitete) 2)ic^tigfeit bc§ Uranu§ nur etn^a um ben 6. Jl^eit Keiner, 
bie be§ SReptun um ben 5. S^eil größer aU bie beg 3u|)iter ift, toätj^ 
renb ©aturn nod^ nid^t ^atb fo bid^t ift n^ie Jupiter. 2)ie innere ®rut)pe ber 
Planeten n^ei^t bagegen biet größere ©id^tigfeiten auf, inbem SRar^ beinal^e 
brei Ttai, Sßenu^ über brei SRal f efter geh?oben ift aU 3u|)iter, unb anä) für 



SRcrcur (befjeit Sßaffe noä) nic^t mit ^inreidjenbeu ©enauigfeit ^at &e= 
ftimmt luerben föniteii) Stefinlitfjes ju aelteu fi^eint. Sie t£cbe ^ot bie 
größte ®irf)te unter aKcu grofieii ^(aneten, nämlicE) etloa^ iiie^r als 
bie Dierfarfjc be§ 3iyjttcr. Sie Seftitnntung ber tärbmaffe mar mit 
großem Sifjnjierigfcileii a(# bie bcr3iipiterätna[[e Derftiüpft SSit Eönnen 
ba§ aüer^ciltiiiS ber entfernung unjereä eigenen SKonbeä jur ©mtneit^ 
weite üict lueniger genau icftimmeii, als bie cntfprc(^enben ©röSen für 
Jupiter, gerabe baruni, ineil ber 9Jto:ib unä (o natje ift, loeil luir bie 
Saftii uiijereö Trabanten iiid)t loie bie eineä entfenilen §immeIätörperS 
Bon roeitcm überfefieii unb ineffen tonnen, enbtii^ anä), weil bie 3J!Dnb= 
niafie BcrtjältnifemäBig fe^r grofe, namticfe gteicft beni SL Sljeil ber erb= 
niQÜe ift. Saä Süfr^ättiiiS ber ©onnenmaffe ju biefer fegen mir '■*), bie 
Grgebnijfe Derfc^iebener äWet&oben jujümineiifnifenb, gleidi 327214, n)o= 
bei bie äKonömaffe mitgcrci^net ift, roöftrenb bie Srbntaffe allein 331300 
SKal in ber Sonnennrnffc cntöallen ift. Sie Unficfterljcit biefer Qaiiien 
beträgt ettua ben 500. Jtjetf. SBii finben bann weiter, bafe bie 3u' 
piterömaffc etinn 316 Sßal fo groß wie bie Srbmaffe ift; bn aber Supitcr 
nic£)t nur 316, fonbern 1260 Ttai größer ift alä bie Erbe, fo muß er 
eine üier Mai geringere Sii^te fjalieu. 

®urc^ bie feinen SWctöcbeii ber neuern ^fttjfif ift eg nun niögtii^ 
gewefen, bie Sirf)tigte!t ber tSrbe auc() mit ber üon tefannten t^emii(^en 
©toffen ju t?erg(eicfien. 2ßan &eo&n(i)tete ^. SS. bie 9lblenfuiig, reeldje 
baä fflteilot^ bnrd) ein ®ebirge uon tefoiinteu ©riJBe unb mineralifcfier 
3iifammenfegung erfäßrt. Sie 3Kaffe beS ©ebirgeä, mit §ülfe biefer 
gegebenen ötürfe in fiilogramnien auggebrücft, fonnte man mit ber un^ 
betannten Srbmaffe Dergleichen; benn bn§ 3Jerftä[tnifi beiber fpiegctte fic^ 
in ber Stellung beä Sot^e« ab. So ließ bie Urbmaffe fii^ gieiiI)faU§ 
in Äilogrammen angeben, unb bn man am ber befannten ©röfec beS 
(ärbboUcg fcfttießen tonnte, tuie Diel er wiegen würbe, menn ec auä reinem 
aBaffer beftänbe, fo tie^ bie weitere grage, wie Dict bii^ter baS Srb^ 
innere fei als bag SJaffer, ficE) leicl)t becintwortcn. Segen wir'*} bie 
naäi biefer unb äftnlidien 2)Jetl)oben abgeleitete Siii)te beö Srbbalteä — 
0,576, lüo bie legten jwei ©teilen nod) etroaS unfiifter finb, fo finben 
wir burd) SiDifion mit 4 bie Qaifl 1,39 für bie Sidjtigteit beä Supitcr 
— ober aud) für bie ber ©Dune, roeit ja beibe ^fi^)'^" ungefähr ein= 
anber gleid) finb. Ser riefige planet ift atfo au§ ©toffeii gewoben, 
bie im SJüttet nod) nidit anbertljalbma! fo fdjwer finb aii bas; Sßiaffer; 
unter ben betanntern irbifdjen ©tDffcii tonunen i^m 93taunfoftIe (jpec. 
©ewic^t 1 ,22), troct eiieö Gbenliolä ( 1 ,26), @qps {1 ,86), Wlmörtel ( 1 ,75), 
Sitterfpntt) (1,40), trodeneö Spotf^otä (1,30), feinet trodener ©anb 
(1,52) Dcr^ällniftmäSig nafie. — SQJet ben biäfierigcn @ang unferer Se= 

«aiteä.iäri. I. Srttinif^tiil iüt IBW. 2 
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trad^tung auf merff am verfolgt ffai, tüirb erfcnnen, ha'i^ bie Qai}l 1,39 
für bag SSerl^ältni^ ber ©leiste be§ Supitcr ju ber beg SBafferö mit ben 
tüal^rjrfieinücl^cn gcl)tern folgenber Sled^nuitgögrunblagen bcl^aftet ift: 
1) ber ©onncn*5ßaraIIaEe (üergl. bef. 9lum. 19); 2) ber gemeffenen 35urd^== 
tneffer ber Supiterfd^eibe, bereu gel^Ier tt^ie ber ber üorigeu QJrö^e mit 
feiuem breifad^eu SBertl^e eiuge^t; 3) ber 9Raffe be§ 3upiter; 4) ber 
©rbmaffe; 5) ber S)idötig!eit ber Srbe. 2)ie britte uub uädöft i^r bie 
vierte ßa^t ift tvoi)i bie fid^erfte. 3m ÖJaujeu ipirb bie 2ai)i 1,39 
üießeid^t uur um beu 20. S^eil i^reg SBert^e^ fe^terl^aft fein. S93ir 
bürfen alfo fageu, ba§ tpir fie mit teiblid^er ßJenauigfeit fenuen; unb 
um bie äßßgüc^feit einer fold^en ^enntnife nad^juh?eifen, ifabtn lüir bem 
freunbli^en Sefer im testen Slbfdjuitte etlua^ t>iel ßal^Ienfoft bieten 
muffen. 

IV. XOeitcve» über bie Seujegung bev JupttePömonbe. 

lDi4)tigteit i^rer cSinfterniffe. 

SBäre e§ un§ Vergönnt, bom 3npiter au§ bie Semegungen feiner 
Trabanten ju üerfotgen, fo tt^iirbe fid^ unferm Singe t)iele§ Ueberrafd^enbe 
barbieten, ßunäd^ft ijätttn mv bem Umftanbe Siei^nung ju tragen, 
ba§ bie (Sntfernungen ber SRonbe mit ber ®rö§e beg ^aneten felbft 
nod^ gut Dergteid^bar finb, inbem fie bejiel^entüd^ 5,9, 9,5, 15,1, 26,5 
§atbmeffer be§ Supiter bon feinem ßentrum entfernt finb. ©d^on bei 
unferm SRonbe, toetd^er bod^ 60 ©rbl^albmeffer bom SRittetpunfte ber 
(£rbe abfte^t, muffen mir in 9tüdEfid^t jie^en, ba§ ber Ort, t>on bem 
aug n^ir beobad^ten, burd^ bie Sljenbrel^ung ba(b bem ©egenftanbe 
unferer Slufmerffamfeit nä^er fommt, balb üon i^m tt^eggerüdEt tpirb. ®S 
ift Kar, ha^ mir, mcnn etma ber äßonb für un§ aufgellt, i^n an einen 
anbern Ort ber ^immel^f ugel , b. i). ätoifd^en anbere giEfterne, 
berfefeen muffen, aU e^ ein im Zentrum ber buri^fidbtig gebadeten ®rb* 
fugel befinbti^er Seobac^ter tl^un tüürbe. 2)iefe SSerfd^iebung, täglid^e 
^ßarallaje genannt, ift für ben äßonb am größten; je entfernter ein 
§immel!^!ör|)er ift, befto weniger fommt fie für un§ in Setrad^t; fo ift 
fie beim 5ßlaneten SReptun faft unb bei ben giEfternen ganj unmerfüd^. 
SBä^renb fie für un§ unb unfern SRonb ettoa 1" im SBinfel au§mad^t 
(für bie Sonne, mie mir miffen, 8,8"), ge^t fie für ben erften 3upiter§* 
monb in Sejug auf einen Semo^ner be§ Paneten auf 15 ^ für bie 
brei anbern SRonbe noi^ immer bi§ auf 6^, 4^ unb 2^ l^inauf. 

Sie ^ßarallaje lä^t fid^ üermert^en, um bie Entfernungen ber 
§immeföför^}er üon un§ ju beftimmen; gäbe e§ SupiterSbetool^ner, fo 
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: lüiirbcn tie, ä'"nnt i>a fie in ber icl)net(en ^cnbretiimfl ifiret aBett ein 

f ooräüglic^ gute^ 3^ 'i""i6 t)ätten, mit .§ülfe bcr grofeen ^araÜoEen ieben= 

[ faüä bie Slljftäiibe i^ret ÜJtonbe raji^ mit großer ©enauigteit finbeii 

iötmeii; an ber §Qnb ber birect 311 beoBac^tenbcn UmtaufSäEiten ^ättm 

I fie aud^ baä bntte Sepler'fi^e @efe^ DieQeic&t fc^on gefnnben. Tiieje 

„3«"opoIiten" ") irürben nun, irenn fie bie oon bcr ^arallaje t)e= 

freiten, b. f). für ben äKittetpunft ifirer Sßeltfugel nmgerecfineten, Dertet 

ber Irafianten an ber |)immelöfuge( beftiinmten, biefetien in ü^ntic^er 

SBeifc in aftrDnomiJi^er Siänge angeben, loie mit e3 (Oetgf. bas I. ßa= 

pitel, tejonberä bie 10. 9tnmcrlung) t^un. 25er Slnfangäpunft bcr 3^6= 

iung roäre beliebig in bem großen Ärei|e anäune^men, in welchem bie 

SlequatDrcbene SupiterS bie gimmefetuget jd^neibet. 

@S ift nun bem irbijclien Slftronomen leicht, feine iBeoba^tungen 
ber Supitetömonbe auf einen gebad)ten S8eoba(J)ter im Snnern Supiterä 
umjurec^nen unb fo bie „JDbicenttiff^en ßängcn" ber Satelliten anju' 
geben. ®!cic^ ben öcUoccntrif^en Söngen ber grofeen ^fanden rcnrfjfen 
fie beftänbig con 0" — ^360**, mo bie fja^lung bon neuem beginnt. Unb 
U'eil bie Salinen ber jloei äußern Trabanten etrcaS ejcentriftft finb unb 
filte Safinen etn?aS üon ben ®ti3rungeii beeinftuSt roevben, untecfc^eibet 
man auift bie „mittlere Sänge", bie man einfach ber Qdt proportional 
tuadjfen Icifet, Don ber „loalircn Sänge". 

Sie mittlem joüicentrifc^en ßängcn bcr brei innern Manie finb 
bur(^ ein mer!loürbige§ @efe^ Derbnnben, baä erft üon bem grofien 
Siiplace DoUftänbig erEannt unb t^eorctifi^ begrünbet würbe ^^). 

^ad) ber Seite, metiie Don ber ©onne abgewanbt ift, toirft ^w 
piter einen Si^atten, bcffen ®cfta[tfid)[eic^tberecE)ncnDberauct) jeii^nen 
(flftt. 3n ben meiften ©i^ul-31tfanteii finben wir jur Ecftäning ber 
3KDnbfinftemiffe eine a^urc^fc^nittääeic^niing Oom (Srbfd^atten. ©onne 
unb Srbe erfcfieinen al« jmei auäcinünberfaüenbe (Steife. 35ie Sßtani» 
mctrie le^rt, baß je jroei foldjer Sreife oier gemeinsame Tangenten (^Beruft' 
rung^tinien) fjaben, unb jroar jnjei aufiere unb jwei innere Songenten. 
SDie Gentrale ober SöerbinbungStinie ber Scntra loirb uon ben äußern 
Xangenten änfeerlit^, Don ben innern innerlich im SBerfiiiltniffe ber Sta^ 
' bien get^eift"^). 5Die äußern Sangeiiten begrenjcu jenfcit^ ber Erbe 
I ein breicifigeS getb, ben Ä'ernft^attcn, unb jenfeits i^reS 5Durt^t(^nitt§= 
punfteS ben in'ä Uncnbli^e ragcnben 3iingfc^£ittcn. 3n erftern 
bringt gar lein Sonnenftratjl, iii legtern nur JRanbftrafiten. ©agcgen 
begrenjen bie innern Sangenten beibetfeitä ein ^elh, loel^eä jenfeitä 
ber erbe ficfi big in'ä Uncnblicfje erftrecft unb ^afbfcfiattcn genannt 
loirb. 3n biefcä ^elb bringt ein Sfjeif ber Sminenftra£)Ien, unb iroat 
ein befto gröfiercr, je iDcitcr mir unii Dom Sl'ernfd)attcn entfernen. 
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Um bie tüal^re räuntUd^e ÖJeftalt beS ©d&attenö ju erl^aften, muffen 
tüir bie %iQVix um bie Centrale gebrel^t benfen. 9luö ben Greifen tperben 
bann kugeln, au§ ben getbern ^egeträume, unb jtüar ber ganj ht^ 
grenjte ^ernfdiattenfegel, ber jenfeit^ ber (£rbe unbegrenjte 9iing* 
fd^atten!egel unb ber beibe umf(^Iie§enbe §albf^attenfeget. S)ie 
Sangenten befc^reiben bie äßäntet biefer brei ^egeträume. 

2)er ^ernfdiattcn ber (Srbe erftredt fic^ nur etoa um benl^unbert* 
ften Sl^eit ber ©onnenttjeite ober um 150000 myriom. in ben SBelt- 
räum. S)er ©d^attenfegel beg Supiter ift, tüeil biefer Körper im SDur(3^* 
meffer etn?a elf SRat größer unb jubein fünf äßal tüeiter aU bie (£rbe 
t>on ber Sonne entfernt ift, runb fünfunbfünäig SRal langer aU ber 
unfereg eigenen 5ßlaneten, b. f). er erftredt firf) um mel^r als bie l^atbe 
Entfernung ©onne^Srbe in ben SBeltraum. 

ein ©d^atten aU rein geometrifd^eg ÖJebilbe ift mit ben Singen 
nid^t ttjal^rne^mbar ; er toirb eS jeboc^ t^eitoeife ober gänjüd^, tpenn fid^ 
Körper in i^m befinben, bie gar !ein Sid^t ober bod^ nur reflectirteö 
unb gebrodEjeneS Sid^t ermatten unb bann mit anbern üoöbeleud^teten 
Körpern üerglic^en n^erben fönnen. ©obalb j. S. bie Sonne unter== 
gegangen ift, fe^en mir am öftlid^en ^orijonte ben riefenl^aften (Srb* 
fd^atten auffteigen, gegen bie n?eftüd|en unb obern, noc^ Dom ©onnen* 
lid^te beftra^Iten SuftfdEiid^ten burd^ ein rot^eS 93anb abgegrenzt; all* 
mätig fteigt er ^ö^er, bi§ toir burd^ bie Sljenbre^ung ber @rbe ganj 
in il^n eingetaud^t finb. (£in t>iel h?eiter entferntes StüdE beS ®rb* 
fd^attenS, etn?a um ein SSiertel feiner ganjett iiänge üon ber ®rbe 
abftel^enb, feigen loir bei SÄonbfinfterniffen t>on unferm SRad^tgeftirn 
burd^Iaufen. 

gür bie rid^tige 93eurt^eilung ber gi^ft^^^ife^^^f^^i^i^^^fl^ti ber 
SupiterSmonbe ift e§ nü^üd^, fid^ ben Sd^atten beS Planeten als ein 
greifbares, mit 2Jiaterie erf üHteS ÖJebilbe üoräufteüen unb bon einer Sid^t- 
barfeit bieJeS ©ebilbeS ju f|)red^cn. 2)er ßernfd^atten toirb a(fo je^t als 
ein ungel^euerer eHiptif d^er ^^) ^eget gebadet, toetd^er mit ganj attmätiger 
SSerjüngung fid^ auf ber SRadbtfeite beS Planeten, genau ber Sonne ent- 
gegengefefet, in ben SBeltraum erftredft. SBie fte^en toir ju biefem Äegel? 
SBenn jur 3^it ber Sonnen^Sonjunction (üergt. 6ap. II) 3upiter für 
uns in berfelben 9iid)tung fte^t ttjie bie Sonne, obtool^t in biet iehen^ 
tenberer Entfernung, fo fe^en loir üon bem Planeten nid^tS. SBir 
tüürben aber üon feinem Sdjatten in biefer Sage aud^ bann nid^ts feigen 
fönnen, loenn 3u|)itcr felbft jii feigen märe, toeil er ben (ßern^)Sd^atten 
offenbar ganj oerbedEt. 9Zun üerfd^ieben fid^ Erbe unb Supiter im Siaume, 
unb bie ^^iö&nung ber Salinen ergibt teid^t, bafe 3upiter nun aümälig 
red^tS (meftlic^) t)on ber Sonne fid^tbar merben ober auS ben Stral^Ien | 
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ber SRorgenbämmcrung auftauchen tPirb. aSSir feigen bann (bilbüd^ gc== 
fprod^en) erft bie @pi|c, bann nodö einige tiefer gelegene Sttiüeauf be§ 
©d^attenfegefe red^tg l^inter bem Supiter l^erüorfommen. %m Dort^eil* 
:^afte[ten ift offenbar bie ©onnen^Quabratur, b. i). bie Stellung, in 
tvtldjtx bie t)on ber (Srbe nad^ Jupiter unb ber ©onne gejogenen Sinien 
einen redeten SBin!eI mit einanber mad^en. 9Zad^ il^r beginnt bie ©chatten«» 
fpi^e für unfer Sluge fid^ n^ieber nadj linfö ju jiel^en, immer größere 
STI^eile bergen ftd& fyinter bem Supiter, big biefer jur ßeit ber ©önnen* 
Dppofition n^ieber üoüftänbig ben Äeget üerbedEt. Mmälig tritt bann 
ber ©d^atten ünte l^inter bem Supiter l^eraug, bie fid^tbare ©pi^e ift 
jur 3^^^ ^^^ ätpeiten Qua brat ur am größten, n^anbert bann n^ieber 
Ttad^ red^tg utib ift in ber ©onnen^ßonjunction abermate hinter bem 
Jupiter. S)amit ift ein ftjnobifd^eg Supiteröjal^r *^) üon etn?a 399 Xagen 
abgelaufen, ©ine nur geringe Slenberung be§ regelmäßigen SSerfaufeg 
betüirfen bie ©jcentricitäten ber @rb^ unb SupiterSba^n, foh?ie i^re 9Zei== 
gung gegen einanber. 

SRun finb bie SReigungen ber Salinen ber 3upiter§monbe gegen feine 
eigene S3a^n aöe geringer afe bie Steigung ber SÄonbbal^n gegen bie 
@rbba^n. S)ie @Jrö§e le^terer Steigung unb bie im SSergleid^ mit bem 
Slbftanbe beg 3Ronbe§ nid^t fel^r bebeutenbe ©röfee ber (£rbe unb i^reg 
@d|atten§ taffen ©onnen- unb äßonbfinfterniffe bei un§ nur in be* 
ftimmten SluSnal^mefäHen ju. S)er gemattige ©d^atten beg Supiteröer* 
fdjüngt bagegen jeben t)on feinen brei innern 2Jionben bei jebem ftjnd^ 
bifd^en Umlaufe beffelben. 9Zur bem vierten SRonbe gelingt e§ jun^eiten, 
nörblid^ ober fübüd^ üom ©d^atten burd^jufi^Iüpfen, ein SRal, meil in 
bem großen Slbftanbe ber ©influß ber SBa^nneigung bebeutenber mirb, 
bann aud^ (obtool^I bag nur »enig au^nrad^t) »egen ber attmäligen SSer^ 
jüngung be§ ©d^attenfegefe. 2Jiand^mat ftreift er aud^ bloß ben ©d^atten, 
tüirb atfo partieü üerfinftert, n^ä^renb bie innern ©ateßiten immer 
totale ginfterniffe erteiben. 

2)ie SSen^egung ber J^rabanten verläuft nun, toie n^ir gefe^en, für 
einen auf ber 9iorbl^atb!uget Supiterg befinblid^en Seobad^ter gegen ben 
Ufjrseiger. 6§ ift bal^er leidet ju begreifen, ba^ h?ir ©rbbemol^ner bie 
2:rabanten, n^enn fie üor bem Supiter ^erge^en, öon Oft nadb SBeft, 
b. f). t>on ünU naij rei^tg*^) fid^ üerf^ieben fe^en, l^inter bem Supiter 
t}on red^tg nad^ linf^. 2)ie Eintritte aller Trabanten in ben ©d^atten 
finben alfo auf ber redeten, bie Slu^tritte auf ber linfen ©eite be§ 
©d^attenö ftatt. gür ben SlnbüdE im umfel^renben aftronomifd^en gern^» 
ro^re finb „red^t^"' unb „(infö" ju üertaujd^en. 

3ur 3eit ber Sonjunction ober Dppofition be§ Jupiter mit ber 
©onne fönnen toir offenbar gar feinen ein= ober Sluötritt beobadfjten. 
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SBeun ber ©d^atten aber nad^ ber Sonjunction \i6) naäf rcc^tö brc^t, 
fönnen toit fämmtüd^e ©intrittc tüal^rncl^men, unb jtoar am beftcn jur 
3eit ber crften Quabratur; um bic Dppofitiongjcit ge^t un§ biefcg ©d^au* 
jpiel tüieber üertoren, unb ba nad^ jener Qdt ber ©d^atten nad^ ünf§ 
rüdEt, bemerfen h?ir üon nun an bie 21 u stritte ber 3Äonbc au§ bera 
©(fiatten. 

SSon ben beiben Innern SÄonben fönnen h?ir in ber crften ^ölftc 
beS f^nobifd^en 3a^re^ (üon ber Sonjunction big jur Dppofition) feine 
SluStritte, in ber jmeiten Sal^re^l^älfte feine (Sintritte n^al^rncl^men, tocil 
biefe ©rfd^einungen l^inter bem Planeten ftattfinben. dagegen finb bic 
üom ^Planeten n^eiter entfernten ©c^attcnt^eile fo n^eit t>on il^m abgebrel^t, 
ba§ lüir, njenigftenö jur 3^it ^^^ Quabraturcn, t)on ben beiben äußern 
ajionben in ber erften ^oijxtSt)äi\it anä) no(^ bie SluStritte, in ber 
jlpeiten aud^ nod^ bie (Sintritte beobad^ten fönnen. 

SBer ben SSerlauf einer totalen ginfterni§ unfereS eigenen 3Ronbe§ 
beoba^tet ^at, ber mei^, ba§ eine geraunte Qdi, ntani^ntal über eine 
©tunbe, t)on ber erften Serü^rung biefeg §immeteför:|}erg mit bem Äern^ 
fd^atten („Slnfang ber ginftevni^ überhaupt") bis ju feinem üöUigen 
©intauc^en in bie Sunfet^eit („Slnfang ber Sotaütät") üerflie^t. üh 
gleich nun bie SupiterSmonbe, mit SluSna^me beS jn^eiten, aQe ettoa^ 
größer finb ate unfer SCrabant, braud^en fie bod^ bei ber großen ©d^net 
ligfeit, mit n^eld^er fie i^ren Sentralförper umjagen, t>iel fürjere fjriften, 
um 3Bege äurüdEjuIegen, bie i^ren eigenen S)urd^meffern gleid^ finb, b. % 
um in ben ©d^atten, ben fie juerft nur berül^rten, üoßftänbig eingu* 
bringen. ®ie SBege, n^eld^e bie t>ier ©ateüiten burd^fd^nittüd^ in einer 
©ecunbe abmachen, betragen ber 9iei^e nad^ 1,72, 1,37, 1,08, 0,82 
rayriom.; üergleid^t man biefe Qoi^kn mit ben unS befannten 3)urd^* 
meffern ber ©ateüiten, fo finbet man, bafe fie bejie^enttid^ 221, 250, 
516 unb 584 ©ecunben t)om SBcginn ber ginfterni^ big jum 93eginn 
ber Totalität brauchen. Slud^ fie ttjerben alfo für unfer Sluge ni^t 
plöfe(id^ t)erfd^h?inben, fonbcrn n?ä^renb 3 — 10 SRinuten erft attmätig an 
SidEit (in ftarfen gernro^rcn Unif an 2)urd)meffer) einbüßen, big fie ganj 
auggetöfd^t erfd^einen. 

©in anberer Umftanb tüirb biefe 3^it ber Sid^tabnal^me nod^ eth?ag 
üer großem. SBir l^aben gefeiten, ba§ bie geometrifd^e ßonftruction au^er 
bem fiernfd^atten aud^ einen ^albfd^atten ergibt, ber t>on ben (Srenjen 
beg erftern aug fid^ erftredt, anfangg bem ^ernfc^atten an ©d^ttjärge faft 
gtei^ ift unb aümälig erft abnimmt. 2)ag Sic^t beg ©ateüiten toirb 
ba^er bereitg t)or bem erften ©intaud^en in ben ^ernfd^atten etn^ag ge^ 
fd^lpädEit fein, unb ber äßoment, in ttjetd^em eg gänjli^ auggeföfd^t ift, 
mirb nod^ etmag ücrfrü^t. SBir fönnen nämtid^ Sic^teinbrüdEe, bie unter 



einen gmifien „©cöroeUenrcertt)" fterabge^en, nid)! mc^r luafivne&meii. 
Sa mm baä Jemrofir bie SicötfüUe me^r ober ireniger Derftorft, |o 
lüirb ber Stntritt be^ ©oteOiten um einen 3e'ttaum Dctftü^t crfc^einen, 
bcr Oon ber Äraft beS 5""™^'^^^ "*"^ •n^Ö'^ abfängt üIS Don bet Sn« 
biüibuatität beä ffleobac^terS. 3llIcrbingS roitb ber STugtritt ungefähr 
um biejetbe 3wiiil)enjeit Bcrjpätet, fo bafe, TOenn mir juerft anä bcn b c= 
ubac^teten SDiümenten bc« S^erfi^luinbenä iinb beä Stuftauc^enä baä 
a)iitte( netimen, bami and) auö ben berechneten 9Komenten, iit beiben 
gälten ungcfätjr biefclbc 3«* ^cranäfommen wirb, nämtii^ bic ^^it ^J^r 
iua(jren SUtitte htt gi'ifternife, ju iceLcßer, com Jupiter au§ getecljnet, 
©ateÜit nnb ©onne in Dpfjofitton fic^ befinben, Slber boi^ nur unge^ 
fä^t, ba roir baä Sßerfiftlrinben eineä ian^t nnb aufmertfam kDbodjteten 
Objecteä mit uiet größerer ^^itgenauigfeit feftfteUen fönnen at5 baä ^^(uf» 
tauchen eineä Dotier unfic^tbar fjeroefenen. 

23ir fönnen atfo bie joüicentvifi^en (Dom Supitcr auä geredjneten) 
Dl3püfitiDiien beä britten nnb oierten Trabanten mit ber Sonne, b. f). 
i^re ^ottmonbääeiten ober bte PKitteit i^ret regetniäfiigen Serfiuftermigeu 
Dtetfacfi mit einer, (Dcnngleid) ntc^t afcfotuten, fo bo^ leiblich großen 
©enauigfcit erniittetn, ba loir loä^reiib einiger aSoiien beä Itjnobifc^en 
Sfupiterja^reS Don biejen 5Dionben bie (äin= uitb 9(uätrttte beobadjten 
fünncn. 9?oii ben äwei innern Satelliten Eünncn luir bagegen jebe5 Wal 
nur Ütn Eintritt ober nur ben SluStritt ttta^rueljmen, ]o bap i^re SBoH' 
inonbgjeiten Qn§ ben ginfternifebeobadjtuiigen nur mit \titi geringer 
©enauigteit bcftimmbar finb. 

Siuiiift bie a^crfinfternng eineö SupiterStrabantcn ein ©reigniß, 
beften Sintreten nur burcfi bte gegenieitige Stellung bet ©onue, beä 
^tanetcn uub be§ Trabanten bebingt tuirb, baä ba^er an allen ^ßuntten 
bcä aSeltraumeö, roo eS überhaupt geje^en n?erben tann, in bcm gkirfien 
abfoluteu ^c'tputtt'E beobachtet mirb. SBit tonnen bie ginfternife barum 
al« eine 3ltt ^eitfignaf benugen. Sä mögen nun bie Scobai^tcr in Solu 
auä ben Seoba^tungen be§ SiutrittS uub 9tuÖttittö Dom Dierten 3:ra= 
bauten etUja feftgeftellt fiaben, baß bie 3JJitte ber ginfterniß mit bet 
äJiittemacfitäieit bcr bottigen U^r julammenfiel. ©tefelbe ße\t tuirb, 
Don ben oben angebeutcteu fleinen gefiletn abgefefjen, ein berliner SBe^ 
obadjtet ermittelt ^abcn; mlmtiii 12*" 0™,0 Sötner 3^'*' i^aS aber 
12''25'",7 Sertiner 3cit fi"*'- Sn 2(nifterbam bat man 11'' öl"",? no= 
tirt uflD. 2)ie Dttäjeiteu bcr genannten Stäbte") finb um bie Unter» 
[d)iebe biejcr ßfit^n Derjcftiebeu, fo ba^ 4™ ^cil^ einem ßängegtabe ent= 
iprcdicn unb bie öftüdiern Orte in ber ^f't'^f'^i'iing Doranä finb. 

Ss mbge nun ein Seemann eine SJerfinfterung beä britten 3;ra' 
bauten, bie auf 12''0'",0 @recuu'id)ct ßeit Uürau§bercd)iict ift, beob^ 
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achtet tfahtn. Sor6er hat er bitrcb ^eübacbtung bt^ ^olorftente^ bie 
gieoqxaptii)dfc breite unb bie Sage be^ SRenbionS oon feinem S9eob« 
ac^tungeoTte unb baim burcb Seobacbtuitg anberer Sterne bte CrtSjeit^') 
gefunben. 9{un jeigen ibm U6r unb ^yemrobr, boB bie Strftnfterung 
um 10**0",0 biefcr Crts^eit ibre SRitte erreiAt bot. 3ein ä3eo6ac^tungd« 
ort ifat al)o —2^ 0'»,0 3^itunterfc^ieb ober 30 • n?eftli(ben Sängenunter^ 
fc^ieb gegen @reenmi(b; unb menn bie breite ftcb ju 40^ nörblt^ er« 
geben ffattc, ]o fte^t unfer Seefabrer, ba% er fic^ an einem beftimmten 
fünfte in ber Äjoren^'See befinbet. 

®iefe§ Serfa^ren, bie Sänge jur 3ee au^ ben Satettitcn*Scrfinfte* 
rungen ju beftimmen, mürbe bereite t}on @a(i(ei, ber baruber mit ben 
^oUänbifc^n @enera(ftaaten unb ber fpanifcben ^one t^er^itbelt ^t, 
alö brauchbar erfannt. SBegen ber angebeutcten Unficfterbcit ift eg aber 
nic^t beliebt unb tpirb je|t gemöbn(ic^ burcb anbere, in ber S^l^eorie 
nidöt fo einfache, in ber ^raji§ aber juüerläffigere SRetboben crfe^t. 

3m September 1676 machte ber bama(^ in ^ari« (ebenbe banifc^e 
Slftronom Die 9lömer ber bortigen Slfabemie bie äberrafd^nbe SRit* 
tfieilung, ba^ bie Qtiitw ber üon i^m beobadfeteten @atettiten=9Serfinfte* 
rungen fi(^ nic^t üollftänbig burc^ bie ]t)nobifc^en Umtaufe ertfären 
lieBcn. SBar Supiter in 3onncn=Cppofition, fo ftimmten bie ß^iten mit 
ben Porauöbcrec^ncten ; je mefir er fi(^ ber Gonjunction näherte, befto 
me^r Perfpätctcn fic^ bie ©rfd^cinungen, unb in ber Gonjunction felbft 
f anbcu fic nac^ feiner Singabc 22 ™ f päter ftatt aU bie Ifieorie erforderte. 

9iun toiffen mir, bafe 3iipiter in ber Cppofition, too bie @rbe jtoifc^en 
i^m unb ber Sonne fte^t, un§ am näd^ftcn ift; in ber Sonjunction fte^t 
ber planet hinter ber Sonne unb ift am entfernteften. S)er Unterfd^ieb beiber 
Stbftänbe ift offenbar gteic^ bem Surd^meffer ber (Srbba^n. 9lömer fanb 
l^ierauö bie (SrÜärung be§ fettfamen ^^änomen^. ®er Sid^tftra^f, fo 
fagte er, pftanst fic^ nid^t momentan, b. ö. mit unenblic^ großer ©e- 
fc^minbigfeit, burd^ ben SBettraum fort, fonbern er braud^t eine beftimmte 
3cit üum 3wtücf(egen einer beftimmten Sntfernung. SBir fe^en bal^er 
bie SBelt be§ 3upiter nid^t in bem 3iiftö^i>c, in bem fie fid^ gegen* 
toärtig befinbet, fonbern in einem tttva^ ättern 3iiftönbe. Unb ba bie 
83eobad^tung lel^rt, baft in ber Dppofition, n?o Jupiter un§ um ben 
oollen Durd^meffer ber (Srbba^n nä^er ift aU in ber ßonjunction, bie 
J^iiifterniffe 22"' frül^er beobad^tet toerben, fo ift ju fc^Iie^en, bafe jener 
I)ur(^nieffer oom üid^tftra^t in 22"^ buri^laufen toirb, ber ^albmeffer 
alf 0, über bie Entfernung (Srbe^Sonne tu 1 1 ™ 

2)ic 5Rtd)tigteit biefeg Sd^tuffe^ ift fpäter biird^ anberc aftronomifd&e 
ittcobadjtungeu, ingbcfonbere burc^ bie fog. Slberration ber Sterne, t?oII- 
auf bcftätigt toorben. 3(llerbing^ ift bie S^ijl 22 "^ mit aßen Unfid^er* 
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Reiten ber ^Beobachtung, äumal biird^ bic ättcm Snftrumcnter behaftet, 
©enauere Unterfud^ungen, bie fid^ auf mcl^r atglOOOSateHitcn^ginftcr^ 
iiiffe jiüi)(^en 1662 unb 1802 bejogen, jeigten bcm franjöfifd^cn Slftro* 
ttomen 2)elambre, bafe ber $albmeffer ber ©rbbal^n nid&t in 11", 
Jonbern bereite in 8"* 13 ^ (493^) burc^taufcn n^erbc. $ierau§ be=* 
rei^net fid^ teic^t ber SBeg, ben baö Sid^t in 1* jurüdlegt, ober bie 
©ef^minbigfeit beö Sic^te§. 3n neuefter ä^it ift biefe jebod^ nad^ 
p^tjficaüf^en äfJet^oben an irbifd^en Sic^tqueHen mit t?iet größerer ®e=* 
uauigfeit beftimmt morben, aU bie Slftronomie bei ber Unfid^erl^cit 
ber ©onnen^^araßaje ju teiften t^ermag. Sine fel^r gute neuefte S)i§^ 
cuffion alter Srgebniffe liefert für biefe ®efd^tt?inbigfeit^*) 29 989 myriom. 
mit einer Unfid^erfteit t?on nur 6 myriom. ^iernad^ legt baö Sid^t bic 
mittlere (Sntfernung öon ber Sonne jur®rbcin 8"* 18« (498*) jurüdf. 
2te^ntid^e SSerfrül^ungen in ber Dppofition^* unb SSerjpätungen in 
t)er Sonjunction§-3^i^ ttjerben an ben @atum§monben unb aud^ j. 95. 
an bem meit entfernten ^isit^^n 3lIgoI beobad^tet, beffen seitmeiligc 
Sid^tfc^tt}ä(^ungen, n?ie man je^t mit 93eftimmt^eit n^eife, burdft ben Um* 
lauf eineg bunf eiern 93egteiter§ hervorgerufen tt?erben**). 



V. (Dbcpfldi^cngcfiaü unb ^H^cnbrc^ung be» Jupiter. 

3Benn tt?ir au^ geringer (Sntf ernung ein freiftel^enbe^ $au§ betrad^ten, 
fo ift e§ un§ teid^t mögtid^, eine Sangfeite unb eine ©d^malfeite auf 
fin 3JiaI p überfd^auen. ®ie le^terc feigen n^ir in ftarfer Sßerfürjung, 
unb n?eil bie SSerfürjung für bie beiben Singen t?erfc^iebcn ift, gewinnen 
tüir eben ben Sinbrucf be§ Äörperüi^en. Su weiterer Sntfernung gel^t 
biefer öerloren, bod^ fäüt un§ ba§ nid^t befonberö auf, n?eil bie ^öan== 
tafie nad^^itft. 93etrad^ten mir aber bag $au§ unter ungemo^nten SSer* 
fläftniffen, nämtid^ au§ fe^r n^eiter Sntfernung mit einem 2;e(ef!op, "bann 
fie^t e§ tei^t „n^ie gematt" au§; mir feigen bie Sang^ unb bie ©d^mal* 
feite, fönnen aber ben ©inbrudf be^ Äört)ertic^en ni^t geminnen. ®ie 
SSerfürjung fommt un§ erft je^t rec^t jum 93emu§tfein. 

Um bie ©c^mierigfeit ber ©rforfd^ung ber ^taneten^Dberpd^en ju 
trürbigen, betrachten mir nun einen Srbgtobuö au§ fe^rmeitemSlbftanbe*^). 
(gö mirb un§, ä^ntid^ mie bei bem ^aufe, nid^t me^r leidet fatten, bie 
Ä'ugetgeftatt ju feigen, obmo^t unfer 3Serftanb fie fofort l^erauSconftruirt. 
Wix überfe^en öon ber Äuget jiemtid) genau bie .^ätfte, unb inbem ein 
Slnberer bie Äuget tangfam um i^re Slje bre^t, erfennen mir, bafe nur 
bie auf ber äRitte ber fd^einbaren Ärei^ftäc^e befinbtii^en ©egenben un* 
t?erfürjt unb in üotter ®euttid^feit er)(^einen. 9iac^ bem SRanbe ju mirb 
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aüt^ ungenau, tnbem bte £änber in ber Siic^tung be^ Umfanget ber 
@<^etbe iifxt natürlid^e Su^be^nung bebten, in ber barouf fenfrec^ten 
Sid^tung mc^r unb mc^r jufammengcjogen finb. 

G§ gibt einen ^mmd^töxptx, ben tpir au§ fe^r tocitem Stbftanbc 
beobad^ten unb ben tpir bo(6 fe^r genau, in geti^iffent @inne genauer 
aU bie @tbe felbft fcnnen. Unf er äR o n b jeigt im gemroör ate c^arat 
teriftifd^e 95iü)ungen bie an irbifd^e Sulcane erinnemben, tpietuol^t üiel 
fteiteren Singgebirge. ®ie in ber SRitte ber ©d^eibe (iegenben finb 
frei^runb, nac^ bem 9lanbe ju toerben fie immer me^r elliptifc^, offenbar 
in S^^tfl^ ^^ ^^^ befc^riebenen SSerfürjung. 3n ber Xtjai jtpeifelt nie- 
manb an ber ^gelgeftalt be§ SRonbe^, tpietpol^l toir eine äyenbre^ung 
an unferm 2:rabanten nid^t feigen fönnen. Se^tereö fommt befanntlic^ ba^er, 
baB er in berfelben S^it um feine Steife fic^ bref|t, in tt?eld&er er um 
bie Srbe tauft. 

S)ie 9RögIid^!eit einer genauen ^cnntniß ber ©iujell^eiten ber SRonb* 
Oberfläche oerbanfen toir ein 9RaI ber großen 9?ä^c unfereS ©atetliten, 
bann aber üorjüglic^ bem gel^Ien einer irgenb erheblichen Suft^üüe auf 
bemfelben. @anj anber§ mürbe einem äRonbbürgcr bie 6rbc in oottem 
üid^te*^) erfd^einen. Sin breiter ©ürtel öon gtänjenben toei^en gtedEen 
umgäbe in ber Slequatorgegenb ben maffen^aften Planeten. @§ finb bie 
SBotten, bie in ber l^ei^en Qont faft beftänbig toerben unb oerge^en, 
eine ^^^ge ber bebeutenben 9Serbam)?fung au§ ben SBettmeeren; mögen 
bie l^eftigften ©türme unb ©etoitter ber 2;ropen ben 2;ag jur ytaift 
madien, nac^ au^n in ben SBeltraum ftral^Ien bie SBotfen ba§ ©onnen^ 
lic^t in l^ellem ©lanje jurücf. 3Rit ben Sa^reSjeiten toanbembie aqua* 
torealen SBoHen^^SRinge, fie finb etma im 3uni unb Suli am toeiteften 
nac^ SRorben, im S)ecember unb Sanuar am n)eiteften nad^ ®nt)tn Qt^ 
rüdft. ®ie Sljenbre^ung fü^rt bem äRonbbürger in rafd^er S^Ige bie 
öerfd^iebenften Sauber unb 9Keere beg (Srbbaüeg Oor, erftere alg ^eK^ 
gelbe ober grüne ©ebilbe, bie fid^ t?on ben bunfeln 3Baffetmaffen ebenfo 
ablieben toie t?on bem toeifeen aSoIfengürtel. ®ie Sianbgegenben toürben 
jebod^ fe^r matt unb üerfd^toommen erfd^einen, unb jtoar nic^t nur ber 
SScrfürjung tocgen. ®a§ ©onnenlid^t mu§ nämlic^, tt?enn e§ t?on ber 
@rbe jum äRonbe jurüdEgeftra^It toirb, unfere 2ltmoft)^äre burd^fe^en, 
unb jtoar, je mel^r nac^ bem 9ianbe ber ficfjtboren ©rbfd^eibe, auf einem 
befto längern 3Bege. SßicKeid^t ermatten bie 9ianbgegenben fogar eine 
Meine 9iot^färbung, toeil bie Suft oorjugötoeife bie rotten ©trauten 
burd^Iäfet. 

@in äRonbbetool^ner, ber bie ©rboberpd^e jeicfjnen imb fid^ in SSer* 
mutl^ungen über i^re 93efd^affen^eit ergeben n)otIte, mürbe *^) junäd^ft 
finbeu, bafe bie gelben unb bie ganj bunfetn glerfe bei jeber Sljeu* 



breftuiig toiebcriefirten, bte tud^en ©eiilbe bagegeit fidi fturt Deränberteii, 
unb älDflr nidjt nur bie jeitrocitig in bcii uet|^iebeiiften ©egeuben auf^ 
tcetcnben, jonbetu (elbft bie 9tci[uatDrcaItincie. Snä SBanbcrn bec (entern 
mit beii Sa^reSjeiteit iciitbc i^n befonberä intcrciftren, unb eine turje 
Ueberlcgung mürbe ifin lebten, bafe bic ireifecn gletfcii aÜe einer Der= 
änbcrüc^en §u(Ie angehören, roä^cenb bie gelben unb buiifclu (Scbttbe 
bie fefte DberpdE)e borfteUen. Sßun bec allgemeinen Siegel ttjürben nur 
bie ^olacgegenben auSäunc^men jcin. Sie finb beftänbig mit einer roeifeen 
Sliü^c bebecft, bic auä Eiä unb ScEjuec gerooben ift unb, auä 9J(Dnb=' 
entfernung bctracEjtet, DieMi^t nur geringe, bcn 3a§re§äeiten entlpcecfienbe 
Steuberungen auftoeijen Irürbe. 

S)aä BDU unä entrootfeue Sitb ^e^ürt nicfjt nuSjcfftiefiUi^ ber Sin= 
bilbungöhaft ober Eorabination an ®iu planet un|ereä ©onncn(t)ftemä, 
ber iDo^tbeEamite riStftlic^e ©lern äßacS, äeigt 'n ben Oorjüglidjen JJern' 
rotten ber Sieujeit ätjnlidje (ärfc^eiuuttgen, wie unfere Srbenroelt fie einem 
lueit entfernten Seobac^ter barbieten roürbe. SJir jeben get&e unb bun= 
feie gteile, bie eine regelmäßige Stjenbre^ung erjcfttiefeen Iflffen, Wir 
nehmen äeitroeiligc Jeubungen uub SBDlfenaJffieinungen icafer, beobaditcu 
eine ftarEe Sierfcfituommeu^eit be3 SilbeS am 3lanbe unb eine gemäß 
bcn Dorauäbered)neten Sßarä'Sa^reäjeiten luei^jelnbe ©rüfic ber njeiftcn 
$Dlartappen. 3n bet JEjat, SDiar« ift eine sroeite Srbe, uub fo groß 
bie 3iecj(f)iebeu^eit beibec SiÖrpec rüctfic^ttic^ ber ^Jertbeitung oon Sanb 
nnb Süaffec, \o unertlarlid) Dotläufig nod) ber gerablinige ißerfauf unb 
bie jeittoeiEigen SJerboppelungen bec fog. 9KürS=Sauäte fein mögen — 
an bie SBetracfitung biefeä ©terneä werben bodj immer bie ^npotftefeu 
über bie ©eiuobnbarfeit fcembet ^elflörpec cintnüpfeu muffen. 

@anj anber§ Jupiter. 35ie große SJetänbertic^feit aller ©cbilbe 
auf bicfem ^^tanetcn ift fdfon ben Seobadjtecn ältecec ße\t aufgefallen, 
(srft in ben legten bciben Sa^rjelinten feaben auä ben Srgebniffen ber 
DcrüüllEommnctcn teleJEcptfi^eu Steobac^tuug be^ Sßlaueten fii^ bcftimmtece 
Stnfitfeten übet feine pö^fifrfje Sefrfiaffenljeit ergeben. 33ic ÖeDbadjtungen 
ttiecben feljc erfd)iriert burdj bie eben ecroäbnte SJeränbcclicfiteit ber 
@ebilbe, außerbem burcfi bie raft^e Sljenbreljung unb ben großen 
Stbftanb beü §immel3ti3rpccS. aßä^renb biefe Ocünbc ben Sn» 
piter gegenüber ben innern Planeten (SReccur, a?enuö unb SJlarä) ju 
einem fi^lrierigcn ScDbadjtungägegenftanbc machen, ift er auö anbern 
©ciinben toieber Icidjter alä jene ju ftubicen. Sa^in gekürt bie fcftr 
mertlicbc 9tbp(attung, ber Sefig ton ÜJionben, bereu SJorübergänge 
Bot feiner Si^eibe gemiffe St^lüffe geftatten, bie beftänbige ©ic^tbarteit 
einer ganj ober beinahe Oolf erleucbtcten ©i^eibe unb bie in mäßi=^ 
gen ©rcnsen fid) baltenbe SicränberlicfiEcit beS ?lbftaitbes, in gotge beren 
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ber fd^einbarc S)urd^meffcr nur etn?a im 9Ser^ä(tniffe 2 : 3 ficfi änbert. 
Smmet^m ift fd^on biefe Slcnberung läftig, ba ber größere SDurd^meffer 
auf bie in jcber §inficf|t bequemere Dppofition^jeit faßt; boc^ ift bie 
Sßeränberlid^feit üiel Heiner aU bei SJiercur unb 9Senuö, bie jubem 
meiften^ nur in ber 9iä^e ber Sonne beobad^tet werben fönnen, unb 
aud^ üiel Keiner afe bei 3Rar§, ber allerbingö aud) in @onnen==Dp)}ofi= 
tion fommt. 3)ie fd^iefe Stellung ber Sttiptif unb ber anbern ^laneten^ 
bahnen jum (Srbäquator ijat bie njeitere Unanne^mlid&feit jur ^t^ls^r 
baft Supiter — unb ebenfo bie anbern in Dppofition fommenben ^la- 
neten — junjeüen n^ä^renb mehrerer auf einanber fotgenber Djjpofitionen 
für einen unb benfelben 93eobad^tungöort aud^ in feiner Sulnünation 
fel^r tief fte^t, moburcfi bie fd^äbü^en ©inflüffe ber (Srbatmofpl^äre 
auf ba§ gernrol^rbilb er^eblid^ üergrö^ert tüerben. gügen n)ir ^inju, 
baft üerfd^iebene gernro^re, fetbft beim Slntüenben ber gleichen 9Sergrö^e= 
rung, öon ben Sinjel^eiten ber ^laneten^Dberfläd^en merftid^ üerfd^iebene 
93ilber geben, eine gotge ber fd^ärfern 93egrenjung§fä^igfeit unb großem 
Sic^tfülle ber beffern 3nftrumente, — bafe ferner bie Sluffaffung be§93eob* 
ac^terg unb fetbft feine ©efd^icflid^feit im 3^^^!^^^ ^I^ ^in befonbereg 
(SIement fid^ geltenb mad^t, f o ift bie grofee Sßerf (^ieben^eit ber ^npxtn^ 
SBilber ju begreifen, bie nid^t nur in frühem unb im je^igen Sa^rl^un- 
bert, fonbern felbft in ben einjelnen Sauren be§ legten Sa^rje^ntö t?on 
üerfd^iebenen SSeobad^tern erhalten njurben. 

S)em freien Singe erfdieint Supiter ate gelber Stern, ber nid^t 
merflidf} funfeit. Seine Sd^eibengeftalt entbedfte bereite ©atilei 1610 
mit bem neuerfunbenen i^txnxoijx, ate er aud^ bie äRonbe auffanb. 
$eöeliuö erKärte 1647 ben ^(aneten für „jiemüdb" runb; ^icarb 
unb Saffini fanben 1665 feine Slbptattung (bie oben au^fü^rtid^ be== 
fprod^en njurbe), unb Se^terer leitete im gteicfjen Sa^re au§ ber 93eob* 
ac^tung eine§ auffaüenben gledfen^ auf ber ^laneten-Dberfläd^e bie %i)at^ 
fad^e ab, ia^ 3u^)iter in ber mertoürbig furjen Qdt \)on 9^ 56°^ fid; 
um feine Slje bre^t, unb jtüar, gleid^ unferer ®rbe, entgegengefe^t bem 
U^rjeiger für einen nörbüd^en öeobad^ter. S)ie 2tjenbre^ung ge^t alfo, 
glei^ bem Irabanten^Umtaufe, auf ber SSorberfeite üon tintg nad^ red^t^ 
für einen europäifd^en 93eobadf|ter. S)ag umfe^renbe g^rnro^r beg 9lftro== 
nomen lä^t bagegen bie ^Rotation üon red^tS nad^ tin!^ öertaufen. Sn= 
jn)ifd^en ^aben bie 93eobadf|tungen fpäterer Qtit ergeben, ia^ bie 9iotation§== 
jeit titoa^ öerfd^iebene SBert^e erhält, je nad^bem man ia^ eine ober i)a^ 
anbere ©ebilbe beobad^tet. So erhielt fc^on Saffini, nad^bem er burd^ 
Seoba^tungen ber Sa^re 1672 unb 1677 fein erfteS ©rgebnife na^eju be^ 
ftätigt gefunben ^atte, in ben Sauren 1690 unb 1691 bie SSertfie 9^51"^ 
unb 9*^ 50'". S)iefe Slbtüeid^ungen finb ju groJB, um bur^ 93eobad^tung§= 



f eitler erflärt ju tücrben; bebenfen tuir nur, ba§ in 10 unfercr ZaQt 
3itptter ficfi ettoa 24 9Kat um feine Stcfjfe bre^t (10 ^ X 24 = 24»^ X 10), 
ba% alfo eine 93ef(f|Ieuntgung um 5"^ bei jeber 9iotation nacij 10 2;agen 
bereits 24 X 5«^ = 2 ^ ergibt. 3n ber X^at läfet eine fo fd^nelle 9iü- 
tation fid^ fe^r genau beftimmen, tüie benn 3lir^ (1834) 55™24%2; 
2»äbler (1834) 56°^ 26%53; @d)mibt (1862) 55^ 25-,70 erl)ielt. 
(S)ie 9^ ftnb l^ier unb im golgenben ber ©infad^^eit falber meggelaffen.) 
Slug ben ^Rotationen ber Sa^re 1872 unb 1873, bcftimmt au§ einem 
auffaüenb bunfeln ©treifenftüd ber Dberpd^e, fanbSo^fe 55°^ 19 %6 
(Unfid^er^eit 2«,3). »elopotsf^ (1891) fanb gtoei oerfd|iebene Ballen, 
nämlid^ 51™ für einen Slequatorftreifen, 55"^ für ben 9ieft ber Dber^ 
fläche, n)enigftenS bis jur joöigrap^ifi^en Sreite*^) öon 45®. äRerf^ 
tt)ürbigern)eife beruht aud^ ßaffini'S ^eriobe üon 1692 auf ^Beobachtung 
eines 3lequatorfIedEenS. SSerfd^iebene (Srgebniffe, bie So^fe*^) auS feinen 
S8eobad^tungen(1878 — 1881) gejogen ^at, jeigen, ha^ ber unten ju be^ 
fprei^enbe „tot^e %Ud" ber fübüd^en ^atbfugel 55°^ unb einige breijsig 
©ecunben brauchte, beSgleid^en ein „^eßeS "SSöltdjcn" unb ein „bunfeler 
Änopf" ber SRorbl^atblugel; ein geller 5ßoIarfIed berfelben §emifp^re 
ergibt 55 °^ 42 % eine]^elIe2lequatorn)oItebagegenettüa 50°^. ©e^r fctinelle 
3lequator==Siotationen, unb jtoar bereits in 25® norbl. joo. 93reite fanb 
(1890—1891) S)enning (49°^, 48°^), toä^renb er in 30 ® bie getoö^n- 
lic^e 3a^I (55««) fanb. 

SBir ^aben biefe S^W^ mitget^eilt, um bem Sefer ju jeigen, ju* 
näd^ft bafe eine regelmäßige Sljenbre^ung 3upiterS feit Sa^r^unberten 
beobad^tet ift unb ferner, ba§ ber Slequatorgürtel eine befd^Ieunigte 9io=> 
tation aufn)eist. 3Ran ^at le^teru Umftanb too^I benu^t, um stoifd^en 
Supiter unb ber ©onne eine toeitere 2le^ntic^feit l^erauSjufinben. Unfer 
SageSgeftirn i)at nämlicfi eine Sljenbrel^ung üon tjerfd^iebener ©d)neßig* 
feit in t?erfdf)iebenen ^eüograp^ifd)en*^) breiten. SBäfirenb bie äquato^ 
realen ©egenben in 25 ^2^^ rotiren, braudC)en bie nörblic^ern unb füb^ 
lidbern ^araüetfreife immer größere 3^i^^äume. S)ie aümätige 9Ser* 
langfamung ber 9iotation na^ 9?orben unb ©üben toax bisher auS ben 
©onnenflerfen nur bis ju 55® ^eliogr. ^Breite nac^getoiefen, bis2)uncr 
in einer frönen Unterf ud^ung *®) auf fpectrometrifc^em SBege baS ®efe^ 
bis 75® SBreite nad^gen)iefen ifat ®ie SSerlangfamung ift fo coloffal, 
t)a% n)enn bie gormein aud^ jenfeits ber beobadljteten ©renjen ©ültig* 
feit befi^en, bie ben ©onnenpolen benad^barten (Gebiete ober bod^ i^re 
^rotuberanjen erft in 38, nad^ anberer SBeife beredfjuet, fogar erft in 
49^ ein 3RaI rotiren — alfo, nad^ te^terer Slnna^me, ^alb fo ft^nett 
n?ie ber Slequator. S)ie (Srflärung biefeS UmftanbeS ift eines ber 
fc^n?ierigften Probleme ber Slftrop^^fif. SBaS aber Supiter angebt, fo 
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tüerben tuir (mit So^jc a. a. D. unb Slnbetn) un§ lauten, bte %tqnatoxtaU 
SBcfd^Icuntgung üon tücnigen SRinutcn, tuie fic feit Eaffini beobad^tct 
ift, andf nur entfernt mit jenem fonberbaren 9iotationggefe^ ber ©onne 
ju t?ergleid^en. $at boc^ ber bem Sleqnator nod^ jiemtid^ nal^e gelegene 
rotl^e %kd bi§ auf tuenige ©ecunben biefelbe ^eriobe ergeben, tüie ein 
l^eHer gleä ber ^otarjone. gür bie 2lequatorea^93efc^Ieunigung beS 
Jupiter, bie titn au^fd^Iiefelid^ auf ben Slequatorgürtet fic^ ju bejiel^en 
fcfjeint, tuerben lüir befonbere ©rünbe aufjufud^en ^aben. 

S)ie \ä)MÜt Sljenbre^ung unterfd^eibet Supiter ebenfomol^I t)on ber 
@rbe ate öon ber ©onne. @ie ift für ba§ ©tubium feiner 83efd^affen^ 
l^eit i)'6(i)'\t tuid^tig, unb jhjar junäd^ft au§ einem äußern ©runbe. SGBenn 
ein 3u^)iterflerfen 10^ ju einem öoHen Umlaufe gebrandet, fo üertüenbet 
er 5^ , um öon einem (Snbe ber un§ fid^tbaren ©d^eibe jum anbern, 
ober 2^2^, um t?on ber 2Ritte nad^ bem Sftanbe ju fommen. SJun ftnb 
bie SRanbgegenben tuegen ber SSerfürjung unb ber anfdfieinenb l^ol^en unb 
bid^ten 3ltmofj}^äre fo öerfd^tpommen, bafe f ^on in jiemlid^er @ntf ernung 
üom eigentlid^en Umrife bie ©egenftänbe if}r Slu^fe^en üöHig änbern. 
S)er Seobad^ter, tüeld^er bie gerabe fid^tbare ©d^eibe, am gernrol^r fi^enb, 
bei fd^hjai^er 93eleud^tung be§ ^apiereg jeid^net, Ijat atfo üor aUent grofee 
@efd^n?inbigfeit nöt^ig, bie aber bod^ nid^t jur $aft tuerben barf; 15 
ober, n)enn eg fein mu§, 20"* finb bie längfte grift, bie i^m geftattet 
toerben fann. 9lud^ bann l^at er SRot^ genug, um bie SRanbgebilbe, 
n^eld^e ju üerfd^minben brol^en, rid^tig in ben üorl^er entn?orfenen etti^* 
tifd^en Umri§ ber 3eic^tiung einjutragen. Sft bie Suft gut, fo erfd^aut 
er in einem fd^önen gernro^r eine folcfje 2Renge t)on ©injel^eiten, ha^ 
er nid^t toeife, toeld^e be§ geft^attenS am toürbigften ift ; bei fd^tec^ter Suft 
tüirb erft red^t ®ile verlangt, tt?eil fie no^ fd^Ied§ter tuerben fönnte. @g 
ift bal^er begreiflid^, ba§ bei bem einjelnen 93eobad^ter fid^ jute^t eine Slrt t>on 
©tu ober äJianier l^erauSbitbet. ©etoiffe ß^i^inungen üerrat^en ba§ S5e^ 
ftreben, bie Slequatoreatjone, toeti^e burd^ befonbere bunfele ©treifen unb 
l^elle SBoIfen auögejeicfinet ift, über ©ebü^r ju erweitern, tüäi)xtnb anbere 
fie JU fe^r einengen; gelegentli^e mifrometrif^e 2Reffungen ^aben jur 
©rmittetung biefer geinter beigetragen, n?etd^e beim SSerglei^en öerfd^ie^ 
bener ß^ic^niingen beutlid^ hervortreten. SRitunter mad^t fidfi ba§ 93eftreben 
geltenb, bie ©ebilbe ber 3upiter§*DberfIäd^e fo abprunben, bafe regel^^ 
mäßige geometrifd^e ober au^ äft^etifcf} too^tt^uenbe Umriffe entfte^en. 
3Ber l^ierau^ einen SCabel ableiten n^ill, möge fidEi fragen, bei n^eld^en 
®arftellungen ber 3Bettgefd^idf|te, be§ Kulturlebens unb felbft ber SebenS* 
n^eife ber J^iere nid^t ä^nlidfie 93eftrebungen aud^ bei ganj getüiffen=^ 
l^aften gorfc^ern l^eröortreten. S)abei toiß {eber Seoba^ter ba§, toa% i^m 
befonberS auffaßt, aud^ benSlnbern auffällig ma^en. Stuf eine hiermit 



.^uiammenfiangenbe J^efiterqiieUe bat Söübbirfer*') füngciDiejen. S>a btr 
■StftroHüm nur bei rcdit i^roa^cm 2iinipen(i(f)t arbeiten barf, um (ein 
^uge indft für ben 'Sdiblitf ber jartert Siitäcl^etten beä gernrofirbUbeä 
311 Derbcrbcn, [o tütrb er in ber 3c'd?nung bie ©cbitbe \o traftig ^erDot» 
ßeben, bafe fie trog ber ic^roac^cn SBeteuc^tiing i^m einen äfjiificftcn Gin= 
brud mndjen, wie ifire Otiginate. Sie 3f'*n""9 muS baruni eigcntfii^ 
aucfi bei entjprccftenbem iiid)te betrachtet werben, unb man barf fii§ nicftt 
ju bein ©Umben Dcrfüfiren (afjen, baß ein fe^r haftiger ji^roatset Strt^ 
bcS öilbeS am Supiter felbft in gkidier Iiciitlic^teit imeberänfinben fei**). 
So nnangene^m nnn bem forfc^enben SSeobocfitcr bie f^neUe %^en'= 
brefiung bc3 Jupiter ift, fo InillEoininen ift fie aU ber ©(^lüffel jur (är= 
flärung ber auf bem Planeten beDba(^teten iöorgänge. Iiie Sßfiofif lefirt, 
bafl eine fi^nclt rotirenbe Sugel fid) abplatten muf;, baf; ißte SReribiane 
aue Greifen ju ISUipfen roerben. 3tn ^läi ift bie Jtugelgeftalt baä @rgc6' 
nt§ ber gcgenfeitigcn Söirtungcn ber einzelnen Sfieite eines ftüffigcn 
Äörperä; bie Siotation tuirb bie Sauget aber fofort in einen abgeplatteten 
fiörper, ein ©pbäroib, 311 ücrroanbeln fuif)en, unb e§ ift bie &x'ö%e 
ber ?lbplattung nad) einfadjen ©efe^en ton ber ©t^neüigfeit bet 5RDta= 
tion abhängig. Sei ber ©onne, bie (felbft am ?leflUQtor| über 25 Sage 
jur 3lEenbre^ung brand)t, fönnen wir feine inertlid)e Kbpfattung feft= 
ftellen; auä) beim SDfonbe, beffen roeit geringere äRaffc boc^ 27 iage 
^ur iHotation gebraucht, iroUte t-i notf) nit^t gelingen. Sic Slbplattung 
ber Srbe ift bagegen nat^ Derfd)iebencn älictboben mit gnter Uebercin= 
ftimmung ermittelt loorben. Süßten ipir Dom Supiter nur bie ZiiaU 
fadje feiner frfinetlen JJiotation, fo tonnten luir fofort auf eine erfieblid^e 
3(bp£attnng fdjiiefeen; roie wir fa^en, finb beibe Sa!)r6eiten nafieju giei(^= 
äeitig gefunben iMorben. 9luä ('etbcnfotgt ein 3)ritteä, nämtic^ eine große 
SSerfc^icben^eit ber ©ditocre am Steqnator unb an ben $ofcn beä 3h= 
tiiter. Sie eS bem Slfttonomen überhaupt mbglidi ift, hierüber ctioaS 
auäjiiiagcn, möge un5 mieber ein ißergteti^ mit irbifd)en SJerfiültniffcn 
leftrcn. SUeioton loagte ben Eüfinen ®ebaufen, baß biefetbe Kraft, ircti^e 
ben Mpfct Dom 39oum fallen fiei|t, aui^ ben 3Konb um bie (Srbe ju 
toanbem äiningt, nämlii^ bie ^In^iefiungstraft ber legtetn. Slus bet 
Mannten gaHgefi^roinbigteit irbifd)cr Äürper unb ber g(ei(^faUä be=^ 
rannten Söeroegung be« Sßpnbcs beredjnete er, ta'ii bie Sraft im iBer= 
tjältniffe beä Quabrateö ber Sntfernuisg abnefime ®o ift ber faltenbc 
Stpfel nm einen (Scfatjalbmeffev tom tSrbmittcIpuntte entfernt, ber SWonb 
um 60 ^albmeffer. 3!)ie Duabrate beiber ®ntferjimigcn Dcr^alten fic^ 
wie 1 : 3600, unb in biefcm 9Jcr^ältniffe ecfdieint tfiatfäc^Ut;^ bie Sdjiper- 
traft gefd)H?äd)t, wenn irir ifire ©rüfie auä ber JOtoubbctuegung gefimben 
fiabcn. 9femton uerallgemcinertc fein @efc^ für alle ftövpcr bcä MiiU 
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räumet; aU tuir^®) bie 93ered^nung ber Supitcr^maffc bcfprad^en, l^aben 
tpir gefe^en, tute fe^r er baju bered^tigt n?ar. S)ic ganje red^nenbe utib 
beobad^tenbe 3lftronomie bcftätigt forttuä^renb 9?etüton'^ @cfc^. 3Btr 
bürfen e§ ba^er and) für bie Dberpd^e Suj^iterS aU gültig anje^en unb 
alfo un§ fragen, tuieöiet an biefer Dberpd^e eine Äraft öermag, bie in 
ben befannten Entfernungen bie üier Satelliten mit ben befantiten &t^ 
fd^tüinbigfetten i^re Steife jie^en läfet. ®ie Slnttüort faßt nun für bie 
^ole beg Planeten etn^ag anberö au§ al§ für feinen Slequator, tüeil man 
ja bort ettt>a§ nö^er aU ijki beim äRittetpunfte ber äRaffe tft. @^ 
tpürbe alfo fc^on auf einem ru^enben Supiter bie ©d^toere am Slequator 
geringer fein afe an ben ^olen. @ie n?irb aber burd^ bie bei ber ret^enb 
fcfineüen 93ett?egung fe^r er^eblid^e ßentrifugal!raft nodö tt?etter ijermin^ 
bert, unb jtoar in bem gleid^en ©inne : am Slequator ift bie SSerminbe* 
rung am bebeutenbften, n^irb mit june^menber nörblid^er ober füblid^cr 
S3reite geringer unb üerfd^minbet an ben 5ßo(en. 9ied^net man atte^ 
jufammen, fo ergibt fid^, ba§ bie ©d^toere auf bem Supiter burd^ftfinitt- 
lid^ 2V2 2RaI fo grofe toie bie ©rbfcfjtoere ift, baj3 fie jeboc^ an feinem 
Slequator um ben 6. S^eil geringer ift at§ an feinen ^olen. 2l(Ie 95e* 
toegungen ba^er, toelc^e burd^ bie ©cfjttjerfraft unb bie üon i^r hervor- 
gerufenen SrudEüer^ältniffe be^inbert toerben, fßnnen fid^ am 3lequator 
beö ^immel§förper§ leidster entfalten. Sann biefer Umftanb aud^ nid^t 
für fid^ bie unruhigen 9Ser^ä(tniffe ber Slequatorealgegenb erflären^ fo 
trägt er bod^ getoi^ jur SSerfdfiärfung ber Unterfdjiebe bei. ®ie ^aupU 
urfac^e ber abtoeid^enben SSer^ältniffe in ber aequatorealen ßone tpirb 
freilirfj bie Sljenbre^ung felbft in SJerbinbung mit bem Umlauf um bie 
©onne unb öielleidfit mit ©rfd^einungen ber ©igenmärme beö ^laneteu 
fein. Snbem toir bie (Sinjel^eiten ber Srflärung für bie fotgenben Ka^ 
pitet aufgeben, motten toir nodj auf einen merftoürbigen ä^^f^w^^^n^ang 
ätoifdfien Sljenbrel)ung unb Umtauf be§ Supiter l^ingemiefen ^aben. ®er 
Umfang ber ®rbe am Slequator beträgt ettoa 4000 myriom., unb ein 
5ßunft be§ SlequatorS (j. 93. üuito) legt ba^er bei ber täglid^en 9iota= 
tion einen SBeg üon biefer Sänge jurüdE, b. ^. in einer ©ecunbe 0,046 
myriom. Sluf i^rer 93al)n um bie ©onne mad^t aber bie ®rbe in l** 
ettoa 3 myriom. ab, al\o ia^ 66fad^e ber angegebenen ©tredfe. ©in 
5ßunft be§ 3uj}iter==9lequator§ legt in golge ber f^neßen ^Rotation nid^t 
toeniger aU 1,26 myriom. in 1 " jurüdf, unb jiemlid) genau biefelbe 
©tredEe burd^Iäuft ber ganje 5ßlanet in ber gleid^en 3^^^ ^^^ feiner 93e* 
toegung um bie ©onne, nämtid^ im S)urd^fd^nitt 1,3 myriom. ®§ finbet 
fi(^ bie gleiche Slnalogie stoif^en ben beiben ©efd^toinbigfeiten anfd^einenb^ 
aud^ bei ©aturn unb Uranus. 




streifen, WolUn mb cSIerfen auf bem Jupiter. 



^ Um bell Sefer mit ben fleroöftnlirfjcii ecidjdnungen auf bcm ^w- 
ptter junärfift etloaS uertrauter ju matten, iiabm mir baS bem Dotigen 
©apitct beigefügte diatafteriftifcfie 93ilb *') aufgenommen (ogl. aut^ bie 
anbeun SBilber). So ftctlt bie ^tmietenfi^eibe fo bar, irie fic am SHurgen 
beä 23. atuguft 1880, gegen l'/s Uftv, bem StftiDnümen 9Ji. SB. «Kc^et 
am Slefractor bec Stenimarte in @enf erfdiien. Die polare Stbplot^ 
tung ber ricfigen Sugcl tritt fofort beiitlicf) fierüDr, )d ba^ SJotbiJoI unb 
©übpol ofine SeitereS su finben fiitb. Sßerbinben mit bcibc biicc^ eine 
roitfticße gcrabe Sinie, bie burd) ben ^tmieteii fiitiburcftgefjt, fo erfialteu 
lüir bieJRotationäaEe; bie türnerc%e bec uu§ fic&tbarcn Si^eibc ift ba= 
gegen offenbar eine über ben Planeten uon 9!orb nacEi Siib taufenbe Üinie, 
b. f). ein Slteribian, @r Ejeiftt ber ßentra( = 9)ieribian, toeil er biirc^ 
baS ßeiitrum bcr Sdieibc ^h geb^n fd)etnt, 9Jur er ftetlt fic^ alä gerabe 
Sinie bar, bie anbern SlJcribione werben Sögen, unb bie Mben, lueltfec 
um 90 " üon jenem entfernt finb, bitbcn sufammen ben Umrtfe, SRanb 
über SimbuS ber Si^eibe. 33ie sycrftfiirommenfteit bcr SJanbgegeuben 
fäQt toieber fofort anf. Die grofee Stje ber ©treibe ift bie at§ gerabe 
Sinie etfd)cinenbe, un§ snafWin^t^ Slequator^älfte. Sn ifirev 9?(idjbar' 
fffiaft finben luir bie bunfeln ©treifen ober Sanben, auf benen ^eOe, 
loeifee 5ßJoltcn ^u fc^roimmen f^etiicn. Sdjlrüi^ere Streifen laffen fii^ 
noc^ in fiübere Sretten, ja biä in bie ^olargegcnben ober ^olarfappen 
oerfolgen. ®ic B^'djnung ift am umfeftrenben aftronomifdien gernroftr 
entloorfen; loir muffen fic bal)cr auf ben Äopf ftellen, IDenn roir ben 
Slnblid tfflben wollen, ben Jupiter ctlwa bem unbewaffneten Stuge eineä 
DrabantenbcnjDbnci"^; bcr auf ber Slorbbalbtuget feiner SBclt ftanbe, au§ 
ber grö|ern 9iä£)e barbicten würbe. Die obere ^alfte ber Jigut ift 
alfo bie füblid^e, bie untere btc nörblidje, wie in alten aftrD= 
iiomift^en SorfteUungcn bcr Planeten uberfläi^eu. ©eim Umbre^en be^ 
SSilbeS ertennen mir aucfe leid)t, bafe ber beigefügte $fei[ bie SRidjtung 
ber SRotation ber fidjtbarcn ©ijeibc angibt : gegen ben 3^ '9^' für einen 
SSeobac^ter auf ber 9JorbE)atbtugeI. iJie ©eite ber im gernrobr fic^t= 
baren Scheibe, wetdje bei ber iRotation üorangetit ober präcebirt, ift alfo 
bie tinte, wä^renb bie rechte nadifolgt ; im gernroftr werben mithin lints 
(Pr) bcftänbig bie (Sebitbc am 9tanbe oerfdiwinben, rc^ts (F) werben 
beftänbig neue bcrauStommcn, bt« narti etwa lOi» baä alte fflilb loieber^ 
IjergefteOt ift, abgefefien uon wirttidfen SIenberungeu. Sin bem nac^fol' 

Üinii-aii. I. Stt[in£)i^ci!l füc 1892. ^ 
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genben ®nbe fielet äufällig ein ©ateüit, ber fd^einbar bie ©d^eibe 6erüf)rt. 
3n 3Birf(ic^feit fte^t er, \vk tvix tüi\\tn, um mehrere ®urd^meffer be§ 
^ßlaneten üor biefem, utib jtüar für un§ äufälllg in berfelben Siid^tung 
tüie ein bestimmter ?ßnnft beg nai^folgenben 9lanbeg. SG3ir erfennen biefe§ 
anä) haxan, bafe ber ©d^atten be§ ^eßen ßörjjerdbenö aU eine fd^arf 
umgrenjte bunfete ©d^eibe fid^ in jiemlid^er Entfernung t)on jenem befinbet, 
nämüd^ nid^t tüeit üom üorange^enben SRanbe; fo fönnen tpir un§ Don 
ber ©tetlung, n^eldfie Supiter, Srbe unb ©onne in jener 9iad^t ju ein* 
anber einnahmen, aud^ eine SSorfteßung bilben. 3n ber 9?äf)e be§ nörb^ 
lid^ üorange^enben fRanbeS ift ein anberer Jrabant (ber vierte), ben tüir 
ung gleid^f aßg jiemfid^ Ujeit ö o r bem ^ßlaneten fte^enb ju beuten l^aben. 
Sluf ber ©üb^albfuget bem SRonbfd^atten t?orange^enb unb mit einem 
Snbe bereits in ber ®egenb be§ üorange^enben 9ianbe§ üerfd^lüinbenb, 
fteßt fid^ ber berühmte rot^e gledE bar (S'S- ^ h^^Q^ benfelben gledEen 
mitten auf ber fid^tbaren ©d^eibe). — ßentraI==2Reribian unb Slequator 
jerlegen ben SimbuS in üier Duabranten, nämlic^ ben ^*) f üblid^ ^orange* 
Cjenben (S-Pr), fübüd^ folgenben (S-F), nörblid^ öorange^enben (N-Pr) 
unb nörbtic^ folgenben (N-F). 

S)ie Slbleitung ber ©röfeenöer^ältniffe ber SupiterSfuget l^at un§ in 
einem frül^ern ßapitel befd^öftigt. 9?e^men Ujir ©d^ur^S ®imenfionen 
ber 3Jieribian==®ßipie, ^ar!ne^' @rb==9labiu§ unb bie 9iett?comb'fd^e 
©onnen^^araßaEC an, fo finben Ujir etn?a 42 692 myriom. für ben 
SJieribianumfang, b. 1^. für ben Sianb ber ©dfieibe. S)er ßentra^SReribian 
ift ba^er 21 346 myriom. lang, erfdfjeint un§ jebod) projecliöifd^ Derfürjt 
unb nur ber ^ßolaraje (13134 myriom.) gleid^. ©benfo erfd^eint un§ 
ber l^albe Slequator==Umfang, ber n^irflic^ gleid^ 22 049 myriom. ift, nur 
afe eine gerabe, auf bem ßentrat-SKeribian fentredfjte ©d^eibe öon ber 
Sänge ber Stequatoraje (14 037 myriom.). S)ie Meine, fd^male SBoIfe, 
bie mir etn?a mitten auf ber ©d^eibe (gig. 1) finben, ift üießeid^t boppett 
fo lang ioie ber S)urd^meffer ber (Srbe unb fönnte aud^ ber ©reite nad) 
©uropa ober SluftraUen fel^r bequem aufnehmen. 3Ran mu§ fic^ bie 
©rofee flar mad^en, um bie ©eujalt ber SBeioegungen ju öerftel^en, t?on 
lueld^en baS Slntü^ be» mäditigen ^(aneten ^äufig burdjUJÜ^It loirb. 

S)od^ i)oi)tn toir fd^on angebeutet, ia^ bie ^erfdjiebenartigfeit ber 
äeid^nungen unb Sefd^reibungen an6) in ^o^em ®rabe burc^ Suftjuftanb, 
(Süte beg SnftrumenteS, Sluffaffung unb ä^i^^ns^iü^tibt^eit be§ ä[ftro== 
nomen bebingt toirb. ®ennod^ fd^eint aßmälig ein fefteS t^pifc^e^ S3ilb 
aus bem ©^aoS aufäufteigen. SBir moßen eS im ©anjen nad^ SamcS 
®. Äeeter'^'*) ju jeid^nen t?erfud^en, ber toä^renb ber Oppofition t?on 
1889, tüo Supiter für ben norbamericanifd^en Slftronomen nid^t ein äRal 
befonberS günftig (nämtid^ fe^r nad^ ©üben) ftanb, mit bem berühmten 
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Sec&§unbbcet6igiö(tec bcr Sirf=Sterrttoai'te in Gaüfotnieii, bem fjcöfetcn 
gemro^r bet SßcÜ, eine SReifte f)ö(^ft fotgfättiger 5öeD&ad)tmi3cn ber ^iipi' 
tetäfläi^e ongeftetlt öat. ÜBaS auf anbern 33Ubern uidfac^ 0exiDi(i^t ift, 
anioeiten aüecbing^, wenn man beceitä beii ©a^Dfr^alt tennt, bei guten 
?tufnafimen mit üicrraji^enber 2)eut(icf)fcit fidj jn ernennen gibt, baS jeigen 
Äcetct'S 3fi'l)«"ngen, bie 6ei 320facfter löergröfeerung nngefettigt lror= 
ben, auf bcn erften ©[ii. Sie Sliittc ber Stcquatorealjore i^t burdj ein 
ft^mateS, (at^^farbeneä 5Banb auSgejeictinet. Sfficifee Sänbet 
umfäumen eä beiberieitä; fie beftetien au§ runb[id)en SBoIten unb ent- 
fenben häufig rooIEenartige ttjeifee ©tceifen fornof)! in boö bfaßtotöe SJitttel^ 
ianb ü!8 autfi in bie cDtljen Slequatorftueifen. 5DaS Sßittetbünb ift ein 
Jo jnrteS ©ebilbe, bafe eä nur auf icenigcn ättern 3s''^it"fgcn (bei 
iBoebbicEer 1881 Dct 1, 14, 3ü, 9io». 17, 24, 25, S)ec, 7, 14, 27; 
1882 3an. 17; 1885 gebr. 17} in äfinÜt^er SBeife Kit bei Äectec öer= 
Dortritt, ©e^t bmifet, gerabe irie bie Steguatotftreifcn, wirb eä boa 
2oif\t geäeiifinet. ©eftc häufig ift biefe^ mittlere SSanb nuc^ Bonlerb^") 
gejcic^itet luotben. äße^rfad) crfcfteiiit eä Boin SRorbftreifen nur burc^ 
«ine bünne, roeifee fiiitie getrennt, roäftrenb eä mit bem Sübftrcifen burcft 
müditige Sffiotten fidj Derbinbet. Uitfer Söitb (gig. 1) jeigt an ber UDran= 
{je^enben ©eile baS Sanb einigermaßen bentüi^ äroifien itn SSotfen' 
iinien, roäfjrenb eä an beu nadjfolgenben ©eite mit bem Slorbftreifen 
oerfdjmilit. 

Unifflumt inicb bie Stcgnatorspnc Oeiberfeitä üon ben rotficn 3lequa= 
turftreifen. 3bt buntelerer Ion tritt aucft in mitfeig guten gern» 
ruftren fofort fierDor. 5Der ©übftreifen ift nai^ Secler mefir purpurn, 
isev 9iorbftcei(en entjtftiebener cot^ gefärbt. Stucft anbern Seobat^tern 
ift ber Untcrfi^ieb aufgefallen, ©o notirte Soebbitfer in Derfc&iebenen 
SEäditen fotgenbe garben, ido bie be§ ©übftreifen^ regelmäßig iuerft 
genannt ift; faft btäuücE) — rötfeUcß braun; neutrat — rot^Iic^ braun; 
grau — orange; rbt^tidj grau— jiegelrot^; gleichmäßig bunfel — ent= 
Jdjieben rot^ltd) ; grau — röiyidj grau ; btäuli^ grau — gelblich grau ufw. 
93ie Uebereinftimmung ber gatbentöne beibec ©efeilbe pflegt er Dorti?m= 
menben gaHeö befonberö jn betonen. 9!act) Serb^'ä SSefc&reibung unb 
^eiifinung ift ber füblid)e .gauptftreifeu grau, ber nörblidje rofenrot^; 
legtcrer unb ein uoci) loeiter nörblit^ gelegener ©trieft ' erfd)ienen i^m 
jeUloeilig boppelt, unb bann mar ftets bie obere §ätfte grau, bie untere 
rofa. ytaäj Soljfc Iciffcn fid) bie äquatorenlen Sebilbe in ifttec gorbe 
am bcften mit metallifdjem Äupfcr ocrgleidfen. — 3)ie aSoltensüge, 
welche auö ben lücißeit Mänbem beg lai^äfarbencn 2ÄittclbanbcS in bie 
Streifen tjineinragen, ijat fieeter befoiiberS forgföltig ftubirt. ©ie finb 
auf mandicn anbern Sarftelluiigen als perl fdjnur artige (^ebübe ju er= 
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fenncn; junjeilen ijat e§ ben Stnfd^cin, afe lösten fie bcn Slcquator* 
ftrcifen in lauter Keine, paxaMt 93alfen auf. Unter Umftänben fpalten 
ficfi bießüge unb jeigenifnotenfßrmige Slufd^tuenungen t?on bejonber^ 
l^eQem ©tanje. 3n Uebereinftimmung mit anbern 93eobad^tern l^at Äeeler 
ben ©inbrutf gehabt, ba§ bic rotten ©treifen ein ,,paffit?e§ äRebium" finb, 
in n)etd^em bie njottenbilbenben Stäfte il^r ©piel treiben, bafe bie ©unfell^eit 
ber Streifen einem tiefen ©inbringen beS ©onnentid^teS in i^r Snnere^ 
jujufd^reiben ift unb ba§ öereinjelt beobad^tete, nod^ bunfelere fjlerfen auf 
i^nen ben 95Iid in noij größere liefen geftatten. — S)ie SRorb^alb^ 
fugel ift nad^ ßeeler jiemlid^ glei(^mä§ig ^ell unb bunfel geftreift; bie 
erften bunfeln ©treifen nörblid^ (unb ebenfo füblid^) üon ben Slequator^ 
ftreifen geigen nod^ bie rot^e gärbung biefer. 2Die ©übl^albtugel 
ift ber ©d^aupta^ öiel heftigerer SReöoIutionen afe bie nörblic^e. 3)ag 
tritt, obnjo^I in öerfc^iebener Slrt unb ßJrö^e, bei ben meiftcn 93eob== 
ad^tern ^eröor. Ueber baS merfmürbigfte f übliche Oebilbe, ben rotl^en 
glecf, n^irb gleid^ gerebet n)erben. S)ie $ßoIar!appen finb eigentlid^ 
nod^ am njenigften befannt, todl fie beftänbig in ftarfer Sianböerjerrung 
erfd^einen. ßeeler^S 3^i^^^^9^^ beuten an, ba§ iie ftreifig^tpottige 
©tructur, bie namentlicfi auf ber SRorb^emifp^ärc mit irbifd^en ©ebilben 
gro^e Sle^nlid^feit l^at, fic^ in I^B^ere ^Breiten fortfe^t afö bigl^er t?er* 
mutzet tüurbe. 9Kit Siedet mxb bie genaue S)arftettung Supiterg tro^ 
beffen ungünftiger Sage jum ^orijont öon ßeeler für eine bcbeutenbe 
Seiftung beS ©ed^SunbbretfeigäölIerS erflärt. ®§ l^at fid^ l^erauggefteflt, 
ba§ bie Sßorjüge biefeS unb anberer großer Snftrumente gegenüber %txn'' 
xoijxm mittlem SiangeS ^auptfäd^Iid^ bei guten atmofpl^ärifd^en SSerl^öIt* 
niffen jur ©eltung fommen, n^ä^renb bei fd^Ied^ter Suft im Siiefenfern^ 
rol^r nur n)enig beffere 93ilber entfte^en als in fleinern Xubcn. ®§ 
folgt hieraus bie Stot^njenbigfeit, größere gernro^re nur an fold^en 
Orten aufjuftetten, tt?o bie SSer^ältniffe eine üoUftänbige 2lugnu|ung 
ibrer optifd^en Äraft geftatten — eine 83ebingung, bie auf bem SidE* 
Dbferöator^ in l^ol^em (Srabe erfüllt ift. — 85ei Serb^ toirb bie @üb== 
Uppt mit großer 9legelmä§igfeit aU bie geltere notirt ; mitunter tpar fie 
fogar rot^, tüä^renb bie SRorbfappe immer grau tvax. 

S)ie ©reite ber eingelnen ^araüelftreifen ift, tvit fo mand^eS Slnbere 
auf ben 3^i^^i^^g^^ üerfd^iebener 83eobac^ter, fel^r üerfd^ieben. ®g ift 
möglid^, ia^ lijxz ©rftredung in me^r ober minber l^ol^e nörblid^e unb 
füblid^e 83reiten periobifd^ fi(^ änbert unb nic^t einjig ber Sßerfd^ieben^^ 
l^eit ber 3nftrumente, Suftbebingungen unb 83eobad^ter juäufd^reiben ift. 

Sft e§ erlaubt, ein n)eit hergeholtes, aber bejeid^nenbeS S3ilb gu 
gebraud^en, fo toolte fid^ ber geneigte ßefer baran erinnern laffen, ba| 
<jetoiffe SRaubt^iere ein regelmäßig geftreifteS gelt ffabtUf baß bie Äing* 
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ftreifen bei anbern tielfad) Hitterbroi^en firb uiib bei nocf) aubcrn in 
einjrfne Iroijfeit ober gleden äerfaHcn, an benen fid) abei mani^iiiat 
HDd& bie ftreifige Stnorbnung bcobac&teii Itifet. 9(IIe bie(e SScrt&eilimgen 
be« bunfeln SHaterialä tonnen an ben Supitetftrcifen beobachtet roerbcn ; 
bie Unterbrechungen [{feinen ^ier meiftenä burcfi ba§ ©inbringen roeißet 
3Sotfen bewirft ä» loerben. 

3n bec SRorgenfcü^e beü 3. ^uni 1878 na^m Sofjfe") am jüblid) 
»oraiigefieiiben 9ianbe ber ©ci^eibe einen rotten Jlcden roa^r, „beficn 
5acbe mit bem ®rau beä folgenben unb etnjaä weiter füblicfi gelegenen 
Streifens n?e|entüdj contraftirte". Sie fic§ fpater ^ecauSftellte, war bieJeS 
feine erfte Beobachtung eineä ©ebilbeö, bo§ Don nun an Sa^re lang bie 
iÖeobacfitcr beg Planeten in Sltbcm fialten foüte. S(m 22. Smii, SßDr= 
genS l^'SÖ", war ber glecf Wieber fiifttbar, nnb ä^dc bieä SOIal Dom 
Sentral=3)ieribian getreujt, Sr lag wieber fiiblic^ Dom fübli^en 3lequatDr= 
ftreifen unb ifatte felber ftreifige Oeftatt. 3)aS SRerfroiirbigftc mar aber 
eine äquatorwäctä gerictjtcte ©inbiegung bicfeS ©iibftreifenä, gerabe an 
ber jum rotfien %Ud fiinfe^enben ©tcUe, SS geigte fi^ je^t, ba§ So^fe 
&ereit§ am 7. ÜKai jwar nic^t ben glf^™, aber eine SSirtung beffetben 
beobachtet ß^tte. Siefjmen wir bie 3tDtationgjeit ju 9'' 55'" 33' an, fo 
finben wir, bafe 111 SRotationen ober Supitertage gleich 45* 21*' 46" 
iniferer ^tit finb. Q\et)en wir biefe ß^i* ^^ """ i'" für l'cn 22. 3uni 
angegebenen, fo erhalten wir ben 7. 9Hai 4*" 52 " SftorgenS. Um biefe 
3eit ^at alfo ber ^led, Wenn er bereits Dorfianben war, gleit^fatts im 
Gentral'SReribian ftetjen muffen. Siun fiat Sotife turj Dorfier, nämtii^ 
3'' So'", wirtlicß ben Paneten geseit^net; ber glect mufete alfo bamals 
nod) in beni nadifolgenben Quabranteti ber ©c^eibe fte^eii, unb t^atfäcö= 
litfj jeigt ^ier bie ©fijäe — nocfi nit^t ben Rieden felber, Wenigftenä ift 
er notfi nii^t a(ä folcfter augefprocfien, aber bie äquatoreale Einbiegung 
beS ©übenbeä bom ©übftceifen genau Wie am 22. ^uni. 

S(m 30. Quti war ber gietf t?on fifttjartigem Umriß, baä Sopfenbc 
fiiblid) üorangetjenb, baS Sdjwanäenbe nörblid) folgenb unb lang auä= 
gebogen. 55iefelbe Slitfttung jeigtc fic^ ain 9. 9(uguft, wo baä ^luäfeften 
etwas Derfinbert erfdjien, unb ber ©übftreifen bem ^kd gegenüber wieber 
eingebogen war. 3)ie gifcßform teerte juweiten uodi wieber, boc^ bilbete 
im folgenben 3a^re fii^ immer mefir bie Eafinartige gocm tjerauS: 
ein »on N nat^ S") td)male§, uon Pr nad) F fanget unb fiier an ben 
Snbeu jugefpi^teä, suroeiien fogar mit Si^r'fäßsn oerfefjeneS 9lcc^tccf 
(ügt. bie Silber). ®ie ©efammtlänge beffeiben oon Pr nac^ F geftt bei 
Ööfife über 3000 myriom. ^inauä, ift alfo minbeftenö bem boppelten ®rb> 
burdjmeffer gleid); narfj ber Sreite fann ber 'i^ki ben 3{abiuä bec ®cb= 
fuget nufneljmen. Sie SRotiitionSjeit beä ©ebitbeä wid) ein wenig ab 
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ber fc^einbore Surc^meffer nur ttma im Serbobniffe 2 : 3 ftc^ anbert. 
3mtner^in ift fc^on bieie Slenberung täftig, ba ber größere 3)ur^mef{er 
auf bie in jeber Sinjic^t bequemere Cppofitioudjeit faUt; boc^ ift bie 
Seränbertic^eit üie( t (ein er a(S bei 9Rercur unb Senu^, bie jubem 
meiften^ nur in ber 9ta^ ber Sonne beobachtet loerbeu fönnett, unb 
atut) üiel Keiner a(§ bei Ttax^, ber aOerbing^ auc^ in @onnen^Dp^)ofi* 
tion tommt. Sie fc^iefe Stellung ber Sfliptit unb ber aubent $(aneten« 
bahnen jum (Srbäquator ^t bie toeitere Unanue^mli^feit jur ^^otge, 
ba% 3upiter — unb cbenfo bie anbern in £}>}>ofition fommenben ^ixi^ 
neten — juioeilen loä^renb mehrerer auf einanber folgenbcr C}>}>ofitionen 
für einen unb benfelben Seobac^tungsort auc^ in feiner Sutminotion 
fe^r tief fte^t, moburc^ bie fc^obüc^en Sinfläffe ber Srbatmofp^äre 
auf ba^ ^evmofjxbiü) er^ebüc^ t?ergröpert merben. ^figen loir ^inju, 
bap üerfc^iebcnc ^^mro^re, felbft beim Änmenben ber gleichen Sergrö^e* 
rung, üon ben ©injel^eiten ber ^Ianeten^CberfIac^nmerfIid^t?erfd^iebene 
Silber geben, eine 5^>l9^ ^^^ fd^orfem SBegrenjung^fo^igfeit unb gröpern 
fiic^tffiße ber beffem Snftrumente, — ba^ femer bie Sluffaffung beS Seob* 
ac^ter^ unb felbft feine ©efc^irflic^feit im 3^t^nen ate ein befonbereö 
(SIement fic^ geltenb mac^t, fo ift bie große SSerfc^ieben^eit ber Supiter* 
Silber ju begreifen, bie nic^t nur in frühem unb im ie|igen Sct^r^un* 
bert, fonbern felbft in ben einjelnen Sauren be§ legten Sa^rjc^ntS t?on 
oerfc^iebenen 95eobad^tern erholten tourben. 

2)em freien Stuge erfd^eint Supiter afe gelber Stern, ber nid^t 
merttic^ funfeit. Seine Sd^eibengeftalt entbedEte bereite ©alilei 1610 
mit bem neuerfunbenen gernrol^r, afe er auc^ bie SKonbe auffanb. 
^eüeliuö erflärte 1647 ben 5ßlaneten für „jiemlidB" runb; ^icarb 
unb ßaffini fanben 1665 feine Slbplattung (bie oben auSfül^rlid^ be- 
fproc^en tourbe), unb Se^terer leitete im gleid^en Saläre au§ ber 95eob* 
ac^tung eineö auffaHenben ^ledEenö auf ber 5ßlaneten==Dberfläd^e bie I^at= 
fac^e ab, baß Supiter in ber merftoürbig furjen 3^it Don 9^ 56"^ fic^ 
um feine Slje brel^t, unb jtoar, gleid^ unferer Srbe, entgegengefe^t bem 
U^rjeiger für einen nörblid^en Seobad&ter. 2)ie 3lEenbre]^ung gel^t alfo, 
gleid^ bem IrabantemUmlaufe, auf ber SSorberfeite oon lint§ nad^ re^tö 
für einen europäifd^eu Seobad^ter. S)a^ umfel^renbe g^rnrol^r be§ 3lftrO' 
nomen läßt bagegeu bie ^Rotation Don rec^tg nad^ linfe oerlaufen. 3n= 
jtt?if^en l^aben bie Beobachtungen fpäterer 3^it ergeben, ba^ bie 9totation§* 
jeit ettt?ag oerfd^iebene SSertl^e erhält, je nai^bem man ba§ eine ober ha^ 
anbere ©ebilbe beobachtet. So erhielt fi^on ßaffini, nad^bem er burd^ 
S3eobad^tungen ber 3a^re 1672 unb 1677 fein erfteg (Srgebni^ nal^eju be- 
ftätigt gefunben ^atte, in btn Sauren 1690 unb 1691 bie SBert^e 9^ 51 °^ 
unb 9^^ 50*". 2)iefe Slbtoeid^ungen finb ju groß, um burd^ 93eobad^tungg== 



fehler crftärt ju icerbeii; bcbeiiten mir nur, ba& in 10 unjerer Sage 
Supiter fid) etwa 24 mal um fcitie Stdjfe breftt (10 " X 24 = 24 ^ X 10), 
baft at(o eine ^Scjc^leunigiing um 5" bei iebcc 3lotation nai^ 10 ÜEagen 
bereits 24 X Ö" = 2 '■ ergibt. 3n ber iiijat läfit eine fu ftfinelle 3{d= 
tatiun fti^ (ebc genau beftimmcn, wie benn Stlrtj {18H4) 55"'24",2; 
aKfibter (1834) öö"" 26",53; Sdjmibt (1862) 55" 25",70 etfiieÜ. 
(®ie Q^ finb ^iet unb im ^olgenben ber Sinfadjfieit fialber ttjeggerajfen.) 
Stuä ben Mutationen ber Sa^te 1872 unb 1873, beftimmt an^ einem 
Quffdttenb buntetn ©treifenftücE ber Dberftütfic, fanbSoßfc 55 ■" Id' ß 
(Unficfier^eit 2",3). SJetopoUIij (1891) fanb jroci Derii^iebeneä^t'^f"- 
nnmtiift 51" für einen Slcquatorftrcifen, 55™ für ben 91eft ber D&er' 
ftäcf)c, inemgftenä bi« jur jocigrappii^en breite*") Don 45". ÜJfecE' 
lüürbigerroeife beruht nudj ßaffini'S $eriobe öon 1692 auf ^öcobac^tung 
eines 'ÄeqnatorfledenS. SJcrfi^iebeue Ergebuiffe, bie So^Je**) auS jeiuen 
93coba(f)tungen(18'?8 — 1881] gejogen ftat, icigen, bau ber nuten ju be= 
fpretfienbe „rotöe ^^ieä" ber fübüc^eu §al6fugcl 55" unb einige breifeig 
©ecunben brauchte, beögteicfien ein „fteKeS SSblfdjen" unb ein „bunfelcr 
JSnopf" ber ^Jorb^albfugcl ; ein geller ^ßolorfled berfclbeu ^emijpöäre 
ergibt 55 " 42 ' , eine6elle3tequatDriDolEebagegenetlüa 50" Seijr fif)nelle 
3teguQtDr=9iotationen, unb jttiar bereits in 25* nörbl. jou. iSceitc fanb 
(1890—1891) Senning (49", 48™), roä^renb er in 30" bie gemö^n= 
tiiie Qai)l (55") fanb. 

SKic ftoben bieje 3^1^'™ mitget^^ilt, um bem Sefer jn jeigen, ju= 
näi^ft bafe eine regelmäßige Stfenbre^ung Jupiters feit Süftttjunberten 
beobachtet ift ;inb ferner, bafe ber Stequatorgüciet eine befdjleunigte 9lO' 
tation üufmeist. äSan ^at Ic^tern Uinftanb rco^l benu^t, um j^loifc^cn 
Jupiter unb ber Sonne eine ineitere SIc^ntic^Eeit IjerauSjufinbcn. Unfer 
SageSgeftirn fiat namtidj eine 2lsenbref)ung oon Derfc^iebcner ©cSjneüig' 
teit in Derfiiiiebencn bfliogi^fipbiidien***) SBteitm. SJdljrenb bie äguato* 
realen ®cgenben in 2b'li^ roticen, braudjen bie nürbtic^ern unb fiib= 
tit&ern ^^Jaraüettreijc immer grüfeeve ^^iträume, Sie aümälige Söer» 
langfamung ber Siotation uac^ Siorbcn nnb ©üben loac bisher auS ben 
©Dunenficdcn nur bis ä" ^^^ ^fliogc- breite nadigcroiefen, bis ÜDuncr 
in einer frijünen Unterfucfiung "") auf fpectrometti(d)em SSJege baS @efe^ 
bis 75* ißreite ua^gciöieien ^at. 3>ie ^ectangfamnng ift fo coloffal, 
tia% njenn btc gormetn and) jenfeitä ber beobadjteteu ©rcnjen @ü[tig= 
teit befi^en, bie ben Sonneupoten benaifibarten ©ebiete ober bod) iftrc 
^rotubetanäen erft in 38, nad) anbcret 3Beife bered)net, fogar crft in 
49'' ein ÜRa( rotiren — aljo, nad) le^tecer ^unaönie, ^alb fo f^ncE 
roic ber Sfegnator. SJic SrElarung bicfc« Umftanbcä ift eine« ber 
fdimierigften ^^ßroblcmc ber iftftropEjDfiE. S3a« aber Supiter angebt, fo 
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äßittel finnen, elnerfeit^ baS 93Ub fofort gro^ genug ju mad^en — tva^ 
bei bem ließen Sid^te S^Jiterg nid^t unmöglid^ toäre — , anberfcitö ben 
©itbernieberfd^tag feiner unb gteid^mä^iger ju geftalten. 9?eun Saläre 
f^jäter erflärt amii Äeeler baS 5ßrobIem, bie @üte ber ^anbjeid^nung 
burd^ 5ß^otogra^]^ie ju erreid^en, für ungelöst ; bod^ gibt er bie Hoffnung 
nid^t auf, unb bie aßerneueften SRa^ric^ten auS (Snglanb unb Slmerica 
tauten noc^ auSfid^tSreid^er. SSon jmei am 8. ©c^jt. 1890 auf bem SidE^ 
Dbferüator^ aufgenommenen ^^otogrammen ift baS eine (tüiebergegeben 
in „^immel unb Srbe") red^t beutüd^; trofe beS geringen 2)urd^meffer§ 
Don 22 mm äquatoreat fann mau bod^ jtoifd^en ben §au^)tftreifen baS 
mel^rertoäl^nte lad^Srot^e Sanb nod^ gut erfennen. 

SReuefte (Sebifbe auf bem Supiter. 3m 3luguft, ©e^jtember 
unb Dctober 1891 ttmrben üon üerfc^iebenen öeobad^tern 9?eubilbungen 
bemerft. SRac^ Ztxbt)'^ SKittl^eitung l^atte bie ©üb^albfugel brei neue 
gledfen, bie in it)rer t^pifd^en ©eftalt an ben großen 1878er glerfen er* 
innerten, ber übrigen^ aud^ tüieber jiemtid^ ^eß getoorben tüar. SRament* 
lid^ eines Don biefen brei (Sebitben, bie alle no^ füblid^er a(§ ber gro^c 
gied lagen, jeigt bie (Seftalt eineg langgeftredEten ©ed^SedeS unb ift üon 
einer äquatorealen (Siubiegung beS junäd^ft nörblid^ Don i^m gelegenen 
Streifens begleitet. Xerb^ glaubt eS fd^on 1872 gefeiten ju l^aben. 
5Die gtedEen finb tief bunfelrotl^, gteid^ bem nörblid^en Slequatorftreifen. 
9?od^ merftüürbiger finb mehrere fe^r Heine f d^n^ar je 5ßun!te auf ber 
äquatorealen Seite beSjenigen Streifens, ber junäd^ft nörbtid^ oon bem 
lefetgenannten liegt unb unter günftigen Umftänben bo)}<)eIt erfd^eint. 



S. 



fia($3i:oM^ed ^anb. 



9lörbU$ei: ^equatotflretfen. 



F. S)oi)J;elflreif mit f^toati^en ^(eilcn. 



9l5rbti$e ^otttrflreifen 



Sfig. 6. (Streifen ber nbrblid^en 3upiter§=§emi)>]^äre. ©d^etnatifirt nad^ Xttbt^^§ 
Seid^nung 1891 6ept. 30 8h 54™ ^. Seit JBrüft'd. 

SÄögtic^ertoeife befte^t ein eigentl^ümlid^er ß^^f^^^enl^^ng jtoifd^en 
ben SKcubilbungen auf beiben §emif<)]^ären. 5Die fd^marjen gleden l^aben, 
iüie aud^ an^ altern öeobad^tungen ä^nlid^er ©ebilbe ^erüorgel^t, eine 
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feftr furje JRotationäjeit, nämtid) 9'' 48 ■" ober 49™. Sag ift ein 
loeiterer Scmeiä gegen bie ?tnnaf)mc, baß Jupiter ein äftiiliciieä 9lotntionä= 
gefeg lüie bie Sonne befolgt. ®enn bie ^tEddjcn finb ber äquatotealen 
3oiic ioät ]i)0» Jeftr entriicft. 

5)ie ©ubfialbtuget entfjäU meE)rere ireifeglän^enbe, perlenartige ©ebitbe. 



VII. rcnmit^ungeu über bU vW^i'^^ :Sej4taffcn^cit 
ttc9 3upitcp. 

35er ©ebante, ba^ über bie natürÜi^e Sejtftaffen^eit eineä §imme[e= 
lürperä, itctcfier im giinftigften galle 6ü 3Rit(iüiien niyriom. üon unä 
entfernt unb and) iir ben beften ^"nto^ren nur als Heine gtänjenbe 
©d)eibe fit^tbar ift, etroaä Seftimmte^ QuSgefngt loerben tijnne, erfi^eiirt 
nod^ unge^euerlidfer, njenit wir bebetiten, wie wenig 3iii'f'^I^If'9*S übet 
iinfere Keine Srbe befannt ift. Selbft bie beften gemroftce, bie giinftigften 
SiiftDer^Öttniffe geftattcn unS nidjt, bie ^Vergrößerung beS Supiter^ 
Silb^cnä im gernro^re immer jo meit ju treiben, roie bie Sic^tftärfe 
beä *]S(aiteten äujutaffen fcfieint. $)ie tleitien Sc^roanfungen be§ Sifbe3, 
eine gotge Qtmofp^ärifc^er ©tbnmgeii, ttjerben mit Dergrüfeert, imb ba 
tritt nur p batb eine ©renje auf, jenfeit§ ineli^er ein ireitereä Ser= 
großem f^Öblirfi ift- Qüm ?tuffinben j-irterer Sinjet^eiten ift neben guter 
2uft, günftigcm Stanbe be§ Planeten unb einem guten gernro^r eine 
gelüiffe Uebung unb tfjeoretifdje ©{fenfiing erforberlic^. 5'"^^' ^od) au<^ 
ber erfahrene gorftmann bort, mo ein 'SInberer nur einförmige graue 
SJaumrinbe fie^t, bie Spuren einer ausgebreiteten Scben^tbätigfcit Keiner 
^^äflcinsen unb liiere; &brt bo* ber roolilgebilbcte SDinfiter au8 einer 
©Dmp^onie, bie bem geroöfinlid)en (Joncetlbefuciöer nur ein angenefimeä 
©piet mit Sönen unb Slangen ift, btc erijabenften ©ebanten be§ 6Dm= 
poniften ^etauä. 

S)ie fc^nelle STjenbrctjung ber gelonltigcn SupiterShigel, bie roec^= 
feinbe ^Jre^ungägefc^roinbigteit in oerfc^iebenen i^rer Ifteite, bie 58emeg= 
lic^teit unb SJeränberIi(f)teit einselner ^ebilbe, bie eigenartige Slnffaffung 
i^rer ©röfee unb garbe burc^ jeben SBeobaü^ter bilbet ein großes §i]i= 
beruifi für eine cnbgiittige ©ntfc^cibuitg über bie 3fatur beä ©eftirnä. 
Slcnnoc^ ^aben toir barüber frfjon ein beftimmteä SBiffen, baä iinS jur 
?tufiu(ftung meitecer Senntniffe nü^Iid) fein fann. S)ie atä nijt\Q er* 
tannte 93emegung beö Sptaneten um bie Sonne gab unä mit §ülfe 
t>ec anbcrireittg ermittelten Sntfernunti ber ®rbe oom Xogeägeftirn bie 
9)iögtid)teit, ben ?Ibftanb ^upitcr'S Don unfcrem SBofinptaljc mit 
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großer ®enauig!eit ju bered^nen. 5Die f^einbarc ®rö^e beS 5ß(aneten, 
au^getpertl^et mit §ülfe ber feinen SBin!eInte^n?erf jenge ber neuern Slftro^ 
nomie, üerfd^affte un§ bie Äenntni^ Don feiner inal^ren ©rö^e. ®ine 
fortmäl^renbe 93eftätigung erfal^ren nun bie Slngaben beg red^nenbeu 
burd^ bie Srgebniffe beg beobadjtenben Slftronomen. 3e tt?eiter nad^ 
erftern ber planet Don un§ entfernt ift, befto Meiner erfd^eint er bei 
gleid[)er SSergrö^erung beut 93eobad^ter. 3ft bem (entern biefe S^atfad^e 
a\i6) etiüa§ ^inberlid^, ha bie 3)urc^meffer in ber ©onjunction unb 
D)}pofition inie brei ju jhjei, bie Dberpd^en inie neun ju üier fid^ Der* 
l^alten, fo ift bod^ in einer fo fc^tt?ierigen ©ac^e jebe Seftätigung ber 
aiid^tigfeit unferer 3lnfid^ten n^ißfontmen. 3^1^ Ueberftufe jeigt fic^ 
nod^, ba'^ bie SSerfinfterungen ber Snpitennonbe fid^ um fo mel^r Der== 
f^jäten, je tüeiter ber 5ßlanet nad^ beu Sled^nungen Don ung entfernt ift. 
Unb bie Meraug abgeleitete 2id^tgefd^tpinbig!eit ift in fd^önfter Ueberein- 
ftimmung mit ber auf irgenb eine anbere SBeife ermittelten: fei e§ au§ 
ber fdjeinbaren S3en?egung irgenb eines Planeten, ober au§ ber fd^ein- 
baren Meinen SJerfd^iebung eines beliebigen giffterneS, ober an^ ber 
großem unb Meinern SJerfpätung ber ginfterniffe beS ineit entfernterf 
Sllgot, ober gar auS SaboratoriumS^'SSerfud^en, angeftellt mit eteftrifd^em 
Sogenüd^te. SebeS Srgebniß jeigt fidb ate fo juDerläffig, wk nad) ber 
Siatur ber Seobad^tungStl^atfad^en äu erh^arten ift. Unb ha jnr 93e== 
red^nung beS Eintrittes einer ©ateßiten^^SSerfinfterung bie S!enntni§ ber 
©rö^e unb Sage beS Supiterfd^attenS erforbert n?irb, bie h^ieber auS ber 
®rö^e unb hjed^fetnben (Sntfernung Don Supiter unb ©onne ju finben 
ift/ fo jeigt bie (hjieber innerhalb ber juläffigen gel^Iergrensen) DoI(== 
fommene Uebereinftimmung jttjifd^en Xl^eorie unb Slugenfd^ein, toie rid^tig 
n)ir aße fragüd^en ®rö^en angefefet ^aben. S^^Steid^ jeigt unS bie blojse 
S^^atfad^e ber SJerfinfterung aller Pier 93?onbe, jebeS ju feiner Qdi, bafe 
biefe Don ber ©onne erleud^tet h^erben unb fein merfbareS ©igen* 
lic^t auSftral^Ien. @ie Derfinftern aber aud^ i^rerfeits fteine X^eile ber 
3upiter==DberfIäd^e, unb fo muffen toir, in Uebereinftimmung mit ber 
©pectra(*2lnal^iie, bel^au^jten, ba^ aud^ Jupiter Don ber Sonne er* 
leud^tet h)irb. ®ie mangell^afte S3eleuc^tung beS ^jräcebirenben ober 
beS folgenben 9ianbeS in ben Cluabraturen beftätigt unS neben biefem 
(Srgebni^ aud^ bie f ugeläl^ntid^e (Seftalt beS im gernro^r als ©d^eibe 
erfd^einenben SSeltförperS, bie tt?ir audf) auS ber ^Rotation, berSfianb* 
Derjerrung unb 9ianbDerbun!eIung (eid^t er)d^(ie^en. (@ie folgt 
natürlid^ aud^ aus ben ^Ji^ft^i^niffen, befonberS in ben Duabraturen.) 
2)ie ftar!e Slbplattung an ben ®nben ber SlotationSaje ift neben 
ber ^Rotation felbft eine tüi^tige X^atfad^e. 5Die 3Kaffe beS fo toeit 
entfernten ÄörperS traben h)ir mit n?eit größerer ©enauigfeit, als 
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bec Saufmann 6eim SluSlrägcii feiner 3Saaren anrocnbct, tiiiä i^rcii 
Uerfcfiicbcueii SStcEiiitgcn, fei e» auf bie ©ateHiten, bie Slftfroibcn ober 
fioineten, erftfitiefecu töniteii'"'). Sersfeic^eit ttit fic mit bcr &TÖ^e, 
fo befommen tuir einen Stegriff ödii bcr ÜDrc^tigfeit be§ ^fancten. 
9itemanb Iritb eä im§ üetargen, wenn mit, bie ÜReifinimg forifc^cnb, 
ben ©ag auäfpredjen, bafe an bet OEtcrfladje bce gemaltigen ^lanctcn ein 
jeber Sötper jii'eiein^atb 6iä brci 3Ra( ftcirter auf feine Unteriage btitrfl, 
atä er e§ auf ber Erbe t^uu tttiirbe ; bafe bie Scfiwerfraft auf bem 
Jupiter, gerabe roie bei nn§, Don bcn ^olen äum Sleiiuntor abnimmt, 
unb jlrar bort, entfprei^enb ber bebeutenbcn Abplattung unb ber fiftncllen 
JRotation, um ein uolleä Sechstel ifjreö Siert^cä. 

gut bie ISrttarinig ber auf bcm Jupiter beobai^teten Grfc^cinungen 
muffen mir aufeec bicfen Ergebniffen nod) einen irefentlii^en llnterfcfiieb 
uroififieii i^m unb benjcuigen aubern §immelgtörpcrn beachten, beren 
Dfeerfläifteu einer genauen Unterfuiftitug biö^er suflänglit^ waren. Stuf 
unferm 9)ionbe nehmen wir nur fcfte Dberficicficngebitbe \vai)x, aber 
leine beutlidie ©pur oou atmofpfiarifdicn SSor gangen. S)er planet 
SJlatS äcigt fid) un§ gans tifinlii^, wie DorauSfiifitlidi einem 3Kar§' 
bewobncr bie Srbc fid) barftellen u»ürbe: conftiintc Cberpi^engebUbe 
treten auf, bie mit einer geujiffen ^a^rfdjeinltcöfeit für Sauber, SJZeere unb 
Sßeerengeu angelproiijen tuerben biirfcn; eifige ^olartappen, bie nadj 
ben borauäbetei^neten Sa^re^seiten i^re ©rofee Ünbern; babei irec^fetubc 
atmofp^ärijc^c ^Übungen, bie uuä ben 3tnbliif jener unüeränberlic!)en 
®ebiele mefjr ober weniger trüben. SJfit SOfercur imb JßenuS bürfte eä 
Ö^nlicft bcftellt fein; aflerbingg bringt i[)re gcD^e ©unnennä^e 9ten= 
bcmngen mit fi(ft, nicftt nur in Setreff ber ©aiije, fonbern nameuttieft 
auä) in Sej^ug auf ibre 3ugängliifttcit für uufere Suftrumcute. 3;ie weit 
entfernten Planeten ©aturn, Uranus iinb SJeptun bieten ber Scpbai^tuug 
no^ Diet größere ©cfiroierigTeiten, fc^einen aber autf) mit (Srbc unb SWarS 
faum eine 9te^ntii$f«it p ^aben. 

3)ie ©oune bilbet in Sejug auf hjafjre ®rü§e unb OberfläcEjcn^ 
bef^affenfjeit ben gröfeten ©egenfaß ju nnferem üfioube, bcm fie nur 
in ber fcf)cinbaren ©röfee unb in bec 9iotationäjeit iljrer äqitatoreaEen 
©cgenbeu in etma gleist. 3fic^t§ Mn aüem, ma§ mir auf ber ©oune 
fc^en, !)at Seftanb; einige (Scbilbe fiitb in wenigen Süot^en, anbecc in 
iEagen, ©tunben unb fetbft Sliinutcn Dotlftänbig Deräubert. 5Die geroal^ 
tige, in ßödjfter ©lutfi befinblidje TOaffe ift beftänbig mit einem feinen 
Kegrocrt mcigcr Botfen umgeben, bie Sic^t unb Sßjärme in ben WüU 
räum IjinauSfcnben. 25ie ftiirmifdien Bewegungen in ber Oberftäcfie, bie 
mir als gtettenbitbungen bcäeidjnen, tefolgcn anä gcfjcimnifeDoUen Ur» 
fad)eu eine etwa^ niel^r a(ö elffäbrigc ^criobe ber .Odufigteit. 
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S§ fd^eint nun, alg toenn jiüifc^en ber ©onne emerfeitö unb aiibcr=* 
jeitg benjenigen 5ß(ancten, beten cpnftante Dberpci^ent^eile fid^ mit ge- 
toiffer ©id^er^eit barfteßen laffen/ Su^Jiter eine Slrt SKittelfteßnng ein* 
nannte. Dbinol^t bie gro^e SSeränberüd^feit aller feiner ®ebi(be pffenfunbig 
ift, üerrati^en bod^ Diele unter it)nen eine Sonftanj, bie auf ber ©pnnen* 
pberfläd^e unerl^ört ift. @o ift ber Dielgenannte gro^e rpt^e i^Ud ber 
©üb^albfugel noc^ im §erb[t 1891 bei feinem SBieber auf (endeten öpn 
Ztxit) jiemlid^ genau in ber Don Pr na^ F tanggeftredEten fed^SedEigen 
(Seftalt gejeid^net tnorben, bie er beim erften Sluftau^en im Sa^re 1878 
So^fe'g 3^i^ttii^9^^ Jiif'^tge nad^ unb nad^ angenommen l^at. 9lud^ bie 
®rö§enänberung l^at mäßige ©renjeu inneget)alten, unb bie mel^rerttjä^nte 
SSerbiegung be^ 2lequatorftreifen§ burd^ jenen jeigte fid^ nid^t minber im 
Sa^re 1878, nod^ e^e ber %kd eine auffaßenbe (Seftalt erlangt ^atte, 
afö in ber jn^eiten ^älfte ber ad^tgiger Saläre, tvo ba§ ftarfe ©piegel* 
femrol^r beg Sari of 9ioffe DbferDator^ i^n nod^ mit äßü^e ibentificiren 
fonnte, afe 1889, wo er n^ieber auffäßiger n^urbe unb 1891 in ber 
jutefet beobad)teten D^jp.ofition. 

SSießeid^t bitben unfer SKonb, ber 3Rar§ unb bie Srbe, Supiter 
unb bie ©onne bie ©lieber einer Sieil^e, georbnet nad^ ber größern ober 
geringern ^^[^^9^^^* ^^^ Dberfläd^e unb Sebeutung ber atmof^j^ärifc^en 
©ebilbe. ®er erfte S3Ud jeigt bem mit ben linearen SSerl^ältniffen be§ 
©^ftem§ SSertrauten, baß bie Sieil^e aud^ na^ ber ®röße ber fünf 
Äörper georbnet ift, inbem bie ©onne ben größten, ber äßonb ben 
fleinften 5Durd^meffer l^at. ®a nun Supiter in biefer 9iei^e neben ber 
(Srbe ftel^t, unb ba bei il^m jebenfaßg in großer Slu^bel^nung atmo=^ 
fpl^ärifd^e (Sebilbe auftreten, fo liegt eg nal^e, bie Urfad^en, Don benen 
bie S3en)egungen in ber irbifd^en Sltmofpl^äre uub ^tjbrofp^äre bebingt 
tt?erben, Dorerft burd^jugel^en unb un§ bei jeber ju fragen, mit tt?eld^en 
Slenberungen fie auf ben größten Planeten unfere^ ©^ftemg übertragen 
merben fann. 93e!anntlid^ finb eg aber folgenbe gactoren, bie ba^ 
SBetter unb bie SWeere^betoegungen auf (Srben beftimmen: Sigenn^ärme 
beS SrbbaQe§; jugefül^rte ©onnentoärme ; jä^rüd^e 93eh)egung um bie 
©onne in einer etiüaS ejcentrifd^en 93a^n ; ©rel^ung um eine f^ief gegen 
bie S3a]^nebene gefteßte %it] enbüd^ bie ^riobicität ber ©onnenfledEen 
unb Slnjiel^ung be^ 3Konbeg. 

(Sigenhjärme ber Srbe unb be§ Supiter. — S^ ift befannt, 
baß n^ir beim Sinbringen in ben Srbförper balb an ein ®ebiet fommen, 
tüo ber SBed^fel ber Xagegjeiten fi^ nic^t mel^r am X^ermometer beob= 
ad^ten läßt, tüol^I aber no^ ber jäl)rlid^e ®ang ber lem^jeratur. 3)ann 
fommt eine Siefe, mo aud^ biefer nid^t me^r bemerfbar ift, Dielmel^r be- 
ftänbig bie mittlere Sa^re^märme beg Drte§ l^errf^t. @e^en toir nod^ 
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tiefer, \o ftubeii luir eine rcgelmäfeige, oblrofit nic^t u6era(I gteii^ fcftnefte 
^itiiaftinc bet Temperatur. 9iiin bringen freilief) bie tiefften So[)rIö(%cr 
nur etroa nm ben 7^—8000. Ifteil beS (Srbburd)meffer§ iu bie JHinbe 
unferes *J?[aueten ein. 5Der Scfifufi jeäjDift, bafi bie lemperaturännaljme, 
roeitu üuif) aßmälig mit geringerer Scfincttigteit, fiift in bie größten 
3:iefe» fortfegt, ift pfi^ficatifcfi n?ol)tbe grün bet. Söir fiaben itiiä baruni 
bie Srbe alä einen fefir roarmeu §immel§türtier Dorjuftellen, ber an 
(einer D&erftäc^e mit einer SrtaitungSfrufte überjogen ift. Ueberaü 
bort, ii'D bie betebertben Sonnenftrafilen uirfjt einjutDirten uermügen, ift 
biefe 3}inbe (d)ugIoä ber Stbfü^hing gegen ben Seitraum ausgefegt, 

?iur feilen Dermag bie Sigeniuärmc ber Srbtuget ficlj in aSetter^ 
erfrf)einnngen äu äußern. ®ic mit ©elnittern üerbunbcneii 9tugbrü(^e 
uieler Söukanc fönnen alä Seifpiete bicnen. 9(ber nitftt immer fi^eint 
biefeä äßi^Der^ättnife jluifrfjeu Sigeniuänne unb angeführter Sonnen« 
luärme beftanben ju Ijaben. 3;ie untergegangenen $flanienn?elten, bereu 
SKefte unä in ben gtöljeu uujerer Steinfofetengebirgc ertjatteu finb, ijaben, 
toie eä noc^ ber ©tructitr ber einjetueu ©elüäifjfe, uai^ bem Sau i^rer 
SBurjefn unb ber grofeeu SUärfjtigteit ber fiager angenommen raerben 
mufe, in einer feucfit^cifien ti)f)Ienfäurereicl)en Sttmofp^äre bie fflebingungen 
i^reä S)afeinS gefunben, unb j^war ju einer Qt\t, tuo bie ©renseu beä 
fiaube« unb SDleereS üietfadjem SBedifel untetttjovfen roaren. S£3ir finben 
aber biefe Üager in allen möglidien Ä'Iimaten, morauä Wir fcEiUeften biirfen, 
ba§ bie ©ouneiiinarme bamalä noc^ nirtit, ober uodj nii^t in ber §aupt' 
fat^c, bie ©penberin beS SebcnS mar. 9Iur ifir Öit^t braug iu trüber 
Sleifarbe burd) ben biegten SBolfenfeftteier, mit tueli^Em ber roarme 
5ßtonet bnrcfi bie maffen^afte SBaffercerbunftung fitt) umgab. 33ie ge= 
fd^lDöetjteu @ttat)(en reichten bocfi nod) jnr J^Örbernng be§ ^]pf(ansen= 
roudtifeS fiin, ba bie ganäe SrboberfIäct)e bie @igenf{^aften eine« grofien 
Ireib^aufeö befafe. Su ben uberften atmcfpfiärifcfien 91egionen mochten 
luegen ber gefteigerten Slbtil^tung häufige Schneefälle ftattfinben; jur 
@rbe felbft tani baä SJaffer in biefem Stabium roo^ nur in ftiiffiget 
gorm jurürf, äfinliif) n^ic jegt nocft ber §agel in ben JJropeii, ber fcf)D» 
beim herunterfallen abfcftmilät. 

Sin aufeerirbifdier Seoba^ter fiätte in jener 3|Jeriobe ben ISrbbaÜ 
in ^eOftem ©tanje erftrafjfen fefieii, ta bie meifien Sdjneeroolfen baS 
Sidjt beä 2:ageägeftitn§ iu faft nnoerminberter ©tärle juriitfroarfen. 
3ufülge ber SlEenbreftung ^dtteu bie Scfineeroolten Dielleii^t bie ftreifige 
®eftalt angenommen, bie unö ba§ gernroljr au ben 3upiter8gebilbeu 
jeigt. 3fa, ti roäre i^m in biefer ober einer etloaä altern ^eriobe Diet=^ 
leitet nit^t unmöglich geroefen, auctj tot^e glecfen auf ber Srbe nja^t= 

fönten. 3!)ie S'tufte rourbe bamatö Die( tiäufiger alä jegt bon üuh 
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cant)rf)en SlnSbrüc^en jerriffen, gernä^ ber größern (Sigenmärme. ^eiße 
®änH)fe unb ®afe entftiegen bem 93oben in fold^er SKenge, baß bie 
S3ilbnng fd^tüerer nnb tatter SBoIten barüber anf längere Qtit tx'idjtüext 
tünrbe. ®er SSeobad^ter l^atte bann in ethja freien S3ü(f anf bie @rbe. 
®a jebod^ baS ©onnenüd^t an biefer ©teße, anftatt birect üon ttn 
SBoIfen jnrüdgeiüorfen jn inerben, Dielme^r bnrdb eine bid^te Sltmofp^äre 
jnm Srbboben bringen nnb Don t)ier an§ bnrd^ biefelbe Sltmofpl^äre 
jnrüdfel^ren mnßte, fo na^m e§ bie gärbnng an, meldte bag @rgebni| 
ber Slbfor^jtion in einer ipafferbam}?freic^en ®nnftt)n(le ift. ©g ift jene 
garbe, in ber an ftaren Slbenben ber Srbfd^atten gegen bag l^eße 
S)äninternng§=^®egment abgegrenzt ift; e§ ift baff clbe Äupferrott), ia^ nng 
bie ©d^eibe beg Derfinfterten SSoQmonbeg jn jeigen ))flegt; benn bag 
n^enige Si^t, ba§ biefer nng jnfenben fann, erfjielt er anf einem Um* 
njege, ba eg, Don ber ©onne fommenb, in ben tiefen ©d^id^ten ber 
Srbeninft abgelenft nnb babei gerötljet tt?nrbe. 

SSielleid^t Ratten foldje gteden and^ eine SSerlängernng in berSlid^* 
tnng beg ^araßelfreifeg erfal^ren, nnb jtüar in gotge ber nad^ oben 
üerlangfamten ^Rotation. S§ fd^eint bal^er, ia'^ mir ben 3^ft^^^/ i" 
n^efd^em Snpiter fid^ jnr Qdt befinben mag, mit einem feit langer Qdt 
überhjnnbenen fönttüicfelnng^^Stabium ber (Srbe üergleid^en bürfen, nnb 
e§ fragt fic^, ob l^ierfiir and^ anbere SBa^rfc^einüd^feit^grünbe Dortiegen. 
Sin folc^er @rnnb !ann ang ber mnt^maßtid^en föntmidelnngggefd^i^te 
be§ ©onnenf^ftemS genommen toerben. 2)ie befannte X^atfad^e, baß ein 
S'örper befto langfamer er!altet, je größer er ift, liefert nn§ ben ©d^füffel 
jnm SSerftänbniß ber SBa^rnetimnng, baß bie Sonne fid^ nod^ in ^öd^fter 
®Int]^ befinbet, tnätirenb aße i^re 5ßtaneten bnnMer finb aU fie. 2)er 
©d^Inß ift fo fidler, baß er mit Srfolg and^ anf bie entfernten gij^^ 
ftern^S^fteme beg Sllgol, @irin§ nnb ä^nüd^er §immel§!ör<)er ange== 
n^anbt tüirb. 

®a nnn Sn^jiter in Sejug anf ®röße nnb 3Kaffe eine 3KitteIfteßnng 
jhjifd^en ©rbe nnb ©onne einnimmt, fo liegt bie SJermnttinng na^e, baß 
er jiüar fätter ate biefe, aber bod^ nod^ üiel iüärmer aU jene ift. ®§ 
ift babei bie ftißfd^ineigenbe SJoran^fefenng gemad^t, baß bie Unterfd^iebe 
ber Sntfte^unggjeiten ber brei §immel§förper Kein finb im SSergleid^ 
mit ben Unterfd^ieben i^rer 2lbtü^Iung§äeiten nnb baß anfangt äße fe^r 
l^eiß haaren. ®ie Uebereinftimmnng, tueld^e jtüifd^en ben S)i^tigfeiten 
Supiter^ nnb ber ©onne befte^t, läßt erfennen, baß bie äKaffenüertl^ei^ 
(nng, tvk fie im Snnern be§ fetjr bid^ten förbballe^ eingetreten ift, für 
Snpiter einer hjcit fpätern ^eriobe oorbe^atten bleibt. 

3Kan ^at tuol^I be^an^jtet, baß 3u)}iter fid^ nod^ in einem tt?ir^ 
(id^en ®(nt^jnftanbe befinbe. SBir n^iffen nnn freiüd^ beftimmt, baß 
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SiUjiter ton ber Sonne crleui^tet lüirb unb bafe bicjer mäifitigen 2ic^t= 
quelle gegenüber fein etwaigem Sifienüdjt taiim in Sctrac^t loramen taxm. 
HDie Unregctmö^igfeit (einer ©eftott in ben Quabraturen fpricf|t eben(i) 
bafiit tnie bie ^rDicction ber Sraßarttcnjdiattcn auf feine fieße Scheibe. 
%\id) roiirben ja bic Irabanteu in feinem Si^atten nic^t DoUftänbig üec= 
fcftlöinben tünuen, inenn er im Staube roäre, i^neu aubereä Sic^t juäu= 
jenben aU erborgte (3onneiiftra^Ien. Snbeffen fiat man geglaubt, ba§ 
teftimmtc Ocbilbe ber fic^tbareu ©c6cibe fclbftäubige Sii^tquelleu fein 
fönntett. älEan rttirb ^ier juuäcftft an bie rotten ©ebilbe beuten muffen, 
unb ^njar an bie Streifen niifit miiiber al3 an bie großen ^teifen. 
3)cnn bflfe bcibe ^vten Don ©ebitben nur bem ©rabe uoift uerfdjieben 
finb, niefit ber ßntfteftimg nacfi, fi^eiiit au§ Eo^fe'ä älteften Silbern bcä 
großen rotben 5(eif§, mie midj anä ben gatbenangaben aller Seobac^ter 
ju folgen. Snbeffcn ift auf ben rotfieu Streifen geroöbnticfier ©eftatt 
tläufig genug ein Irabautenfdiatten in Dotier ©djärfe bemerft iDorben. 
Serfcftmommeu fcfieineu bie Schatten fiau))tf(ic[)Uc^ in ber Sflanbgegenb 
ju lüerben, eine Stfc()einung, bie auö bem atmofp&ärifcften ß^arattcr 
ber ®ebi(be Icicfit ju erttären ift. Uebrigeuä liegt aud) eine fcfiöne 
S8eDbaci)tuug oor, bie für ben großen %Ud im Sefonbern ben SJfangel 
an eigenem üidjte beioeiät. lerb^ fa^ om 10. ©ejjtcmber 1891, alfo 
ju einet Qe'ü, wo ber gtetf, roie mir roiffcn, an lieüigfeit tuieber fefir 
getDOnneu i}aüe, ben britten Trabanten unb bcffeu Sdjatteu gfeid)äeitig 
auf ber S^eibe, alfo ein äftulidjeä ^ßEjänomen, toie eä in unferer Jig- l 
(■fübfic^e ^älfte) bargeftellt unb bei ber lBefd)reibung bct gigur erltärt 
ift. S5JüE)renb jebocft bort ber Schatten in ber 9iä^e be§ Pr^Siartbeä 
bem bcrfdiminbenbeu gied folgt unb ber Satellit am nai^folgeube« 9ianbe 
eingetreten fdjeint, n?ar biefeä Wial, megen ueränberter Steüung bc§ Supiter 
jur (Srbe unb Sonne, ber Schalten aU runbe fdjroaräe Scheibe auf bem 
rotten %k£ ju fefjen, bem ber SateÜit fetber ali graner Jted boran= 
ffiQtijtn fdiien. 
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lätte ber ^kd (äigen(i(fit cutmidelt, fo luärbe ber Sdjatteu öiet 
iner 3;entlid)feit uerlorcn fiabeu. @§ ift äff« erlaubt, ifin für an 
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ftd^ bunfet ju galten, iinb bann ift bic Slnnal^mc, ba§ er burd^ Slbforptiou 
beg ©onnenli^tcg ju ©tanbc !ommt, tpie tptr fte t)oxfiin an bem Sei^ 
fpiele ber Erbe crörtcrtcit, fe^r ^^laufibel. 3)a nun ®ebilbc, bie in eigener 
JRptl^glut]^ erftral^Ien, auf bem Supiter anjid^einenb nid^t ju finbenftnb, fo 
ift e^ noc^ ineniger tüal^rfdjeinticl^, ba§ n? e i § glü^enbe Dberpd^entl^eile 
ftd^tbar finb. Dbgteid^ nun Derfd^iebene Seoba^tungen (tpie bie Äeeler'fd^en 
mit bem ©ed^gunbbrei^igjöHer) bafür fpred^en, ba^ bie tt?ei§en ©ebilbe 
fid^ in bem rütl^en äßebtum beilegen, alfo tvoiji afe SBoKen anjufe^en 
finb, fo ift bod^ i^r ^eßer ®Ianj merftbürbig genug. 3Ran ijat fie für 
felbftleud^tenb ober aber für fo befd^affen ju Italien, ba^ fie ba§ ©onnen* 
iid^t beim ^urüdfroerfen nid^t jerftreuen, fonbern n^ie au§ einem ©pieget 
in ben SBeltraum ^inauöfenben. Sediere Stnna^me ift ber erftern üor* 
jnjiel^en. Ztxit) f)at nämlid^ (1884, gebr. 16) auf einem gellen Rieden, 
ber fid^ Don bem iüei^en ®runbe ber fübüd^en Slequatorealgegenb burd^ 
größere Sid^tftärfe merfli^ abl^ob, ben ©d^atten beS erften SRonbeg in 
unDeränberter ©d^ärfe gefet)en. 

dagegen glaubt neuefteng SSißiam 9?ob(e au§ einer am jtt)eiten 
SRonbe gemalten 93eobad^tung auf möglid^eg Sigenlid^t beö 5ßlaneten 
f^üeßen ju bürfen. (The Journal of the Brit. Astr. Assoc. IL p. 310.) 

SBenn inir atfo bem Su))iter aud^ eine l^ol^e Sigenmärme ju== 
f^jred^en, bie in ber %i)at gerabe aug ber förfd^einung be§ rotl^en gtedE^ 
JU folgen fd^eint, fo ift fein ©tut^juftanb an ber Dberpc^e bod^ afe 
unter ber Sid^tgrenje tiegenb anjune^men. ®g inirb fi^ um nur toenige 
l^unbert ®rab l^anbeln. S)ie ^ol^e unb bid^te Sltmof^jl^äre toirb un§ 
bag tiefrot^e ßid^t, bag ettna au^geftral^It werben mag, fo gut toie 
t)ottftänbig entjiel^en. S)ie anfängli^e ©d)h)ärje ber rotl^en ©ebitbe, auf 
bie S3arnarb aufmerffam gemad^t ^at, inirb aug ber ^eftig!eit ber erften 
Eruptionen fi^ erttären. 

SRad^ biefen SSermut^ungen über ben S3etrag ber ©igentoärme be§ 
^Planeten hjenben toir un§ jur grage nad) ber ®rö§e ber oon ber ©onue 
gefpenbeten SBärme unb bereu SSert^eilung über bie Supiter^fläd^e. 

angeführte ©onneninärme. ®ie fd^räge ©tettung ber ©rb- 
aje jur Sbene ber Srbbat)n i)ai ben SBed^fel ber Sa^regjeiten jur 
gotge. ®ie etina^ ungteid^e Sänge ber le^tern rül^rt ^er üon ber ein 
toenig üeränberlid^en ®efd^h)inbigfeit ber Srbe in i^rer eßiptifd^en 95a^n. 
2Rar§ mit einer etiüaS großem Slequatorfd^iefe ^at einen no^ auggepräg* 
tern SBed^fet ber Sat)regjeiten afe bie ®rbe. 

S)er Sefer erinnert fid^, ba^ h)ir an einer frül^em ©teile i^m ge* 
ratzen l^aben, einen ®Iobu§ au^ n?eiter Entfernung ju betrauten, um 
iaxau^ bie 9ianbüerjerrung bei ben ^laneten-Dberpd^en ju ermeffen. 
SBir I)atten bort ftittfd^n^eigenb angenommen, ba^ ber ®(obu^ aufredet 
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ober bodf fcnfrcd^t ouf ber JRic^tuttg jum 3luge fte^e. 9?ur fo inerben 
tütr ben 3lcquatpr ober üielntet)r beffen üorbere ^älfte aU gerabe ßinie 
feigen. 3ft bagcgen bie Äuget fd^ief gegen jene Slid^tung gefteßt, fo ia% 
tt)tr titoa bie Umgebungen be§ ©üb<)oI§ Doßftänbig, aber bie be§ SRorb^ 
pofö gar nid^t fe^en lönnen, fo erfd&eint bie 3Kitte ber üorbern 3lequator= 
^älfte nac^ SRorben aufgebogen ; nad^ ©üben bagegen, toenn ber ©üb^jot 
t)on un§ abgetoanbt ift. S)a§ ©leid^e gilt Don ben üorbern ^äfften ber 
^araHelfreife. 3n äl^nlid^er SBeife tnürbe man üon ber ©onne au^ 
nur am 20. äßärj ünb 22. ©e^jtember, inenu nämlid^ bie (Srbaje auf 
ber SSerbinbung^Iinie be§ Srbmittelpunfteg mit bem ©onnenmittelpunft 
fenfrcd^t ftel^t, bie üorbern ^ätftett be§ 2lequator§ unb ber $ßaraßeffreife 
ate gerabe Sinien feigen, ober oielme^r bie SBoIfenftreifen, tt?eld^e bann 
in toeftöftlid^er 9iid^tung über ber l^ei^en 3^^^^ f^^ ausbreiten. §at bie 
nörbtid^e §alb!uget ©ommer, fo ift ber SRorbpoI 5ur©onne ^ingemanbt; 
ber folare 93eobad^ter fäl^e bann bie ©treifen nad^ ©üben aufgebogen, 
unb eS tt?äre um ben 21. Suni, n^enn ber SBinfel ber Srbaje mit 
jener SSerbinbungSlinie am fd^iefften ift, bie ^uSbiegung am auffallenb* 
ften. 3)agegen n^ürben um SBei^nad^ten, nämlic^ in ber SRitte beS 
SBinterJ^albjal^reS ber SWorbl^atbfuget, bie 5ßarallelftreifen am ftärfften 
nad^ Korben aufgebogen erfc^einen. SBenn ber ®Iobu§ um feine %it 
gebrel^t n^irb, inä^renb tt?ir i^n an^ n^eitem Slbftanbe betrad^ten, fo 
»erben bie einjelnen $ßunfte |e nad^ ber ©teßung ber Slje me^r ober 
loeniger gebogene Sinien befd^reiben muffen. 2te^nüd^eg gilt atfo für bie 
tuirflid^e @rbe unb ben fofaren 93eobad^ter, ober aud^ für ben $ßlaneten 
3Rax^ unb ben irbifc^en S3eobad^ter. 

®er aufmer!fame Sefer iüirb bereits berauSgefunben ^aben, baB bie 
StotationSaje beS Supiter auf feiner Sal^nebene unb barum aud^ auf 
ber nur toenig bagegen geneigten (Sbene ber (Srbba^n nat)eju fenfred^t 
ftel^t, ja ba§ in unfern bisherigen 2luSfüt)rungen einfach biefe 3lnnabme 
gemad^t n^urbe. Unfere Silber jeigen ja fämmttid^, ba^ bie ^araßel* 
ftreifen bei aller i^rer Unregelmäfeigfeit boc^ im ©anjen ftc^ ber geraben 
Sinie jiemlid^ gut anfd^miegen. 5Dabei feigen iüir aber aud^, ia^ eine 
geringe SReigung beS Su}?iter*SlequatorS gegen feine öal^nebene fic^ aus 
ben ©treifen nid^t birect ioürbe beftimmen laffen unb eben fo n^enig aus 
ber 8flotationSbett?egung eines beliebigen gledS; bie SluSbicgung ift ju 
gering, um mit ©rfolg gemeffen ju n?erben. ®in anbereS SSerfa^ren er= 
gäbe fid^ aus ber SSeränberüd^feit ber fd^einbaren Slbplattung. ®ie ®e* 
ringfügigfeit ber Steigung überhaupt bringt eS aber mit fid), ba§ bie 
gemeffenen Äenberungen nic^t er^ebtid^ auS ben ge^Iergrenjen aud^ ber 
bcffern SBeobad^tungen l^erauStreten. 

di gibt nun eine inbirecte SKet^obe jur 93eftimr Sage ber 

«frre^«ef., I.' ©eteinlfd^rift füt 1892. ^ 
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fic^ bunte( f^n ifaUtn, unb bann ift bie IKnna^me, ba^ er burc^ IKbfor^tiuif 
bed Sonnenüc^teft ;)u ®tanbe tommt, luie mir fie uor()in an bem Wi^ 
fpiele ber (£rbe crbrtcrten, fc^r plaufibel. ^a nun (VeHIbe, bie in eigener 
9lot()fl(ut^ erftra(;(en, auf bem i^upiter anfc^einenb nic^t f^n finben finb, \o 
ift ei» noc^ lueni^er tuaf^rfdKinlic^, ba^ iueißOltt()enbe Oberfläd)ent^ei(e 
fic^tbar finb. Obflieid) nun uerfc^iebene S^eobacfitunflen (luie bie Aleeler'fc^en 
mit bem ®ed)i»unbbreif)ioj(i)Uerj bafilr fpred^en, baß bie iveißen (^ebilbe 
fid) in bem rot()en aReblum betueflen, a(fo woiil ala fßiolUn anj^ufe^en 
finb, fo ift bod) i()r i)e((er Wawh merfmitrbifl ({cnw^. 9J{an ()at fie für 
felbftleuc^tenb ober aber für fo befd^affen hw tialttw, baß fie bae (Sonnen* 
(id)t beim ^^urlldtoerfen nid)t j^erftreueu, fonbern toie ana einem Spiegel 
in ben SBehraum ()inaudfenben. iie^tere V(nna^me ift ber erftern m^ 
Aujieljen. lerbi) I)at nämüd) (1884, ;^ebr. lö; auf einem gellen J^Ieden, 
ber fid) uon bem loeißen (^runbe ber fitb(id)en ttequatoreaifleflenb burcfi 
flrüfiere iiic^tftArte mertüc^ abiiob, ben ®d)atten bei» erften ä^tonbei» in 
unüeränberter Schärfe flefe^en, 

^aoe^en otaubt neueftend äBittiam yiobit aM einer am iimeiten 
äßonbe oemad)ten iBeobac^tuufl auf mDoUc^e« (fioenUc^t be« Planeten 
fc^Ueßen j^w bürfen« (Tho Journal of tho Hrit. AHtr. Ammoc. IL p 810,) 

"SÜmn toir a(fo bem ;C^u|?iter awd) eine l^o^e (fiflenmärme px* 
f|n:ed)en; bie in ber X()at (jerabe aM ber (£rfd)einuno bed xotiitn TiUdi^ 
ju folgen fd)eint; fo ift fein (^(ut^j^uftanb an ber Oberfläche bo^ aU 
unter ber i!id)tflrenj(e (ie^enb anj(une()men. (£j» toirb fid) um nur toenifle 
^unbert (Hxab t^anbeln. ^ie ^o()e unb bid)te V(tmofp()Are loirb uni» 
baj» tiefrot^e il\d)t, hau ettoa auj»Aeftra()(t toerben mao, fo nut wU 
t^ottftAnbio entj(ie()en. ^ie aufAnfl(id)e ^djW&xf^t ber rotten (i)ebi(be^ auf 
bie ißarnarb aufmertfam flemad)t ifat, toirb aM ber «^eftigteit ber erften 
üxuptmcw fid) ertlAren. 

^Jlad) biefeu liSermut(;unoen über ben USetrag ber (fiflenmärme bei» 
^(aneteu toenbeu toir mm ^nx ^rage nad) ber %i)f)e ber oon ber @onue 
Oefi^enbeten SDArme unb bereu liSertt^eilunfl über bie C^u|)iter0ftAd|e. 

^^ufle filterte @ou neun; Arme. I)ie fd^rä^e Stellung ber Üxi* 
a;re jur (£bene ber (£rbba()n (;at ben Sec^fel ber ^a^retjeiten jur 
pjfoloe. ^ie ettoai» unoleid)e iiäufle ber le^tern rtt()rt l^er t^on ber ein 
toeuifl uerAuberlid^en (Hefc^minbiflteit ber (frbe in i^rer etti|?tifc^en ^aiin. 
ÜJlaxii mit einer ettoad orDßern ^equatorfd^iefe ^at einen uod) au0oe|?rAg' 
teru iBed)fe( ber C^al^re^j^eiten aU bie (£rbe. 

Der ilefer erinnert fic^, baft loir an einer frühem ©teüe i^m fle« 
ratlien tjabai, einen (Vlobu« auj» toeiter (£ntfernuno ju betrachten, um 
barau0 bie IfKaubuerj^erruno bei ben ^laneten^Oberfläc^en ju ermeffeu. 
Sir ()atteu bort fti(lfd)toeioenb anoeuommen, baß ber (^(obu0 aufrec^i 
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pofe gjor nfe Mfcn gmiPT. v srmcnr ^te SChe 3c: lurücrt i^niirrr^ 
büinc njA J Rjttet lasfAmfcrz utitt Siöer ^aocjcx aicnr >r 3xJcct 
üon raii j&jnr^mTc 5fc Ij» 'ginrö irir ^nr ter lur^rrtt p^^^isa: >ir 
^oOdfraK. 3a: arnffrflre: SsÄ mirüii mnr Tirt Ic: ätek lai* 
nur am fO. 91r; loö Ä Bextsmix:. nün: ninniö ^ri fcMrx nf 

fenfrwfet nctc fe guttej. oS-^^ex ^«5 Äomicir? xr:r ^r -SirrüLün^ 
afe t|e^J^f dnria v5cr. löc: iTEianün: 1« Silfmrr^n. iKi-X ^cxt 
in imtcntidkr J B% . Sri uy fiftfr 5c: te!?cr .^jnc tli mistarm: rcr ^cs 
nptbrufte :^uSitL:fi Bmrwrr. t: ä ler *::r:?TOL ;ar ^cttk !rcnx!Drr>:: 
bcr {cfare 3?cAiiätE: Öhr Am ^ Barrys: :l±: Ei^ci nsiX^:ccL 
unb e« iMK T3L lÄrr ±1 ?:rri xcn üc: JE-i^fiL >::: fc^cri urt 
jener ^ScrHa&raijs&tne at \5ikvijüL rt 5tk tDärrjj^pnju nt rr^:ilül:^- 
ften. X<2^(»a: wäröcr aar ScämidStcr. Tihr'-rl: rr 5»:r Ärr? >f« 
SimcrfoltsüE&K» >e: ÄirfrtrüiIrtlijeL >if Sirr-iLfLrrrir^o: nt r±:5bnt 
noA Stcrboc <2xi!j!eih>|cr irSäräcL Scut 5c: äUctk lat Sthk itrt 
gebrebt «po*. xÄrnB? anr iöit ri» xc::=ün: JLr^rr^^! b^rrjdiriü:. >;: 
imbni fe fEKieiara: feafe i! imS ^!r gr^'txr»; >r: iri 3Ktr .'Cc: 
nycmjcr q/ttcqax "ärrn 5w5riü5cr itxnfx iittnifx« ^ :d^^' ^ 5k 
tpirBicfic &tt mö Äcr ^illECt :?c±a±r£r. j'5c: rL± rir 5ci IJlrKtci 
Vtim imb bm cöwficr Äntmitc:- 

Jcr «mhKifiiaK &i<r nö ^Cfr^ ^J3Ä?rai!cr !rc:bnL 5c:^ 5bf 

9totatiimiare i« ^äböc: jot vbcr ^cfrrK^nK :rx^ 5cmr nir xr 

ber nur wadi ^^S^^l^ yrtr.prr Ä^sasf 5«r vrr5cdrr aiitre;:: ^rrfrrfrt 

ftebt, ja iMB « oriwi fr^grigra üns^xymp!:! rär::4 5örSr ^!brc:!r3K 

gemocl^ ipindbe. IIskxc iN£?c: ^rän -c v.Ti:n',! i>±. 5c^ 5:^ ^r:£Ld 

Itretfcn tri Jkt Ärar lIarejyfT!r>T?ru;f;!t: 5cci: br »»^ci;^ ni 5c: c?:rr5ci 

2inif jioirilidb j»l jaSsfac^gcr. Ic±c ^*tbn x^ 2^c: wIlä. 5g:^ eine 

äeringe Stcignuj fecs Sroicr^ÄifjiLiErr^ :;e;;cr »rae ^cbrre^cie nij ^2%* 

ben Stmfn vndn imct aparte t^nncaa!:: Lrr^r^ ii::5 cbrr. ^'c r^rrtt^ ottt4 

ber 9tolatifni§(nrfjnx3 räes ^cetijKa ^«f4: 5k 'Ä:L4^:^rJ:^cc tn m 

gering, um mit Sndg jonÄa ?ii !Drr5cr. ^^ Jit5cnc^ ¥er^JLtrrci fr 

0t jk^ OE^ bfr iBetanß^rAiMrs 5«r ifKtitl^arct "Jltrl^ttin::;- Jtc ^' 

ringfüjigMt ^e^ %rijiiitj ilSrrfecart ^rrI^t e« atc: mit ndb. ^IK ^w 

gemtfknni ScHlMnigeit irkl^ erS#ltii jh* bra ?rrWfrjrta;en ctitcb >fr 

beffcm SccKMJ^dngni bcratt^tmen. 

S^ gibt mn eise iiüHrecte 3Rrt&ctM ;ur '^nntmimct bnr ^ct^ tvr 
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Supiteraje. ©te tPirb un§ burd^ bic üier äßonbe an bie §anb ge^ 
geben, benen lütr fd^on fo mand^eö für bie ^enntnife il^reg Sentrot^ 
för^jerS tüid^tige (Stgebniß Derbanfen. 9iad^ Saptace ift eg au§ med^a== 
nijd^eu ©rünben tnal^rf^einlid^, ba^ bie fe^r genau befannten Salinen 
ber Satelliten nur iüenig gegen ben Slequator be^ ftarf abge^jlatteten 
3u<)iter geneigt finb. 2)er Umftanb, ba§ aud^ it)re gegenfeitige Sßeigung 
nur gering ift, bilbet eine ©tü^e für biefe Slnnal^me. 2lm genaueften 
tüirb natürüd^ ber bem 3u^}iter näd^fte Trabant fid^ ber Slequatorebene 
beg 5ß(aneten anfd^üefeen. ®iefe förinägungen t)aben nun ju fotgenbett 
@d)Iüffen gefül^rt: L ®ie Slequatorebene i[t um ettimi -3® g^g^n' bie 
Sal^nebene beg 5ß(aneten geneigt. 2. SBenn bie l^eüocentrifc^e Sän9te"^be^ 
Supiter 225^ beträgt, jo ift ber 9iorb)}o( Don ber ©onne am meiften 
abgemanbt, b. 1^. e§ i)ai bie ?iorbt)aIbfugeI it)ren fürjefte»n Slag. §ierau§ 
ift leidet JU erfel^en, ba§ biefelbe ^albfugel in 135*" bie^erbftnad^t- 
gleid)e l^at, in 45^ ben längften Xag be§ ©ommer^ unb in 315^ bie 
gtü^IingSnac^tgtei^e "). i^&x bie ©üb^a(b!uget finb längfter unb für== 
jefter Sag, grül^ting unb §erbft gegen einanber ju Dertaufd^en. 

3n 45® Sänge fielet alfo für etinaige 3^i^*^Miten ^•'^) bie ©onne 
am nörblid^ften, nämüd^ 3 ® nörbüc^ Dom Slequator, in 225 ^ Sänge am 
füblidiften, nämüd^ 3^ füblid) üom Slequator. S)ie Unterf^iebe finb, 
tüie bereite angebeutet, nur gering unb mit ben gettjaltigen ©ifferenjen 
ber Sci^re^jeiten auf ber (Srbe, bem 93?ar§ ober gar bem Uranus nid^t 
JU Dergleid^en. Xtnnoä) ift eg ber Seobad^tung möglid^ getpefen, bie 
©ad)e JU beftätigen. SluS ben frül^er ^^) mitget^eilten ^eüocentrifd^en 
Sängen be§ Supiter für 1892 läßt fic^ leidet ableiten, ta^ bie 1889er 
Dppofition in bie ©ommerjeit ber ©üb^albfugel be§ Planeten fiel; man 
brandet nur mit ber befannten UmlaufSjeit beg ^(aneten rüdEtüärt^ ju 
red^nen, für jebe^ ^aijx um ettna^ mel^r aU 30 @rab. S)ie bereite 
früher ertüä^nten üorjügüd^en Supiter=^3^i^ttit"9^i^f tpeld^e Äeeler toäij^ 
renb jener Dppofitiou an bem ©ed^SunbbreijsigjöIter be^ SidE Dbferüatorp 
entttjorfen ^at, laffen nun in ber 2^^at eine fd^mad^e Einbiegung ber 
©treifen na^ N erfennen ; man bebenfe l^ierbei, baß im ©anjen ber ber 
©onn^ jugetpanbte 5ßo( aud^ ber ®rbe jugetpanbt ift, unb baß biefe§ 
jur Qdt ber ©onjunction unb ber Dppofition befonberg genau jutrifft. 
®iö mit §ülfe ber beften Snftrumente beobad^tete ®eftatt ber Streifen 
fann un§ alfo bie über bie Sage ber 9lotation§aje gemad^te 3lnnat)me 
beftätigen, obgteii^ e§ nid)t mögüc^ fein n?ürbe, au§ ber SJerbiegung bie 
Sljenlage fetbftänbig ju beftimmen. 

Sluf ben Supiter !ann bie ©onnenftrat)Iung ni^t in glei^er ©tärfe 
eiuiüirfen n?ie auf bie (grbe. Jupiter ift im SKittet 5,2 SKal fo ipeit 
Don ber ©onne entfernt aU unfer 5ßlanet 2)a nun bag Si^t im 5Ser^ 
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t)ä(tnijfe beä EluabrateS ber Sntfernung an ©tärfc abnimmt, fo ift e§ 
auf bem Jupiter im 95crf)ä(tnifle 1 : (5,2 X ö,2) = 1 : 27 ucrmin^ 
bert, iinb ba§ &leiiijt gilt oon bet SSärme. 

3u SInfang Slpril uiib JInfang Octobcr ift bie Srbc in mittteret 
Sntfernung uoii ber Sonne, luä^renb fie auf 9icujaftr im ^erifiel, ju 
Sdifong Siili int 31p£)el ift. jDa bie Gfcentricität i^ter Saftn Vso be= 
trägt, fo ift fie im ^eri^cl um '/«o ber mitttcrn Sntfernung na^er an 
bie ©onne gecüiit, im 2Ipfie( um benfet&cn betrag iceitec Don iEjr ent= 
fernt. Öeteutfttimg unb Erloärmung tcai^fcii ftievbiirc^ um '/so im 
^^Jerit)e( unb nefimen im %pi}ei um 'ko ab. gegen bie entfptec^enben 
©röBeii in ber mittlem Entfernung *"). 5"'9tii^ "^'rb im iperi^el bie 
Erbe um */ao ober '/is ftärter eriuarmt aU im Slp£)cl. 5DaB biefer 
Unterfrfjieb gegen ben üu€ bet SteQung ber Srbaj;e (jeröorge^enben 
na^eju oerfi^ttjinbet, jieigt un§ ba§ SJer^alten ber nürbliiSen @rb^a[b= 
higel : lifcr, 2öiitter=@i3lftitium fällt na^eju mit ber Sonnennäöe jnfam= 
men. Soc^ ^at man bie in biefem Sßerfiiittniffe eintretenben SIenberungen 
mit meljr ober tueniger 3Ba^rfcf)einlid)teit für ben SBec^fel Don Eiääeiten 
unb 3B'iftf)eiieiääeiten Deraittlrortlii^ mad)en iDoUeu^"). 

Stuf bem Jupiter beträgt nun ber Uiiterfi^icb jmifi^en ber @Dnnen= 
erlüärmung im ^eriljel unb in ber mittlem Entfernung etwa Vio, ba 
bie ©jcentricität ber ön^n, mieroir früher faf)en, '/ao beträgt, (Ss fc^eint 
aI)o ben äenopoliten bie ©onne im $eti^e( ungefähr um '/s irärmer a(8 
im Stp^el, ein Unterfdjieb, ber unfereä Sractitenä bod] woE)£ in Sfletrac^t 
tommen tann gegenüber ber fefir geringen Siärmefd^loantung jwifc^en 
N unb S, bie fii^ au^ ber ©teEung ber SRototionSoje ergibt, ©a ba^ 
^eri^el in 1 2 " liegt unb baö @mnmer=Sotftitium ber SJorbbalbtuget in 
45*, unb ba ferner im ^erifiet bie Selöegung am fi^nettften, im Stp^el 
am langfamften Dor fid) ge^t, fo Ijat bie nürblid)e ^emifp^öre einen 
leiten ©ommer unb einen langen tatten SßJiuter, bie ©iib^alb* 
einen {urjen mitbcn Sffiinter uni» einen langen fiitilen Sommer, 
leint ftiernacf), bau ber ISinflnR ber Sonne auf bie fid^tbaren @e= 
mä)t fe^r bebeuteiib ift. SJenn man foQte ^iernai^ für bie DEorb^ 
iel eine etwaä grbfeere Söeränberlic^tcit ber ©ebiibe erroarten, 
bie Söcobaififungen gerabe für bie Sübfialbtugel biefe größere 
tberlii^Ieit ergeben. UebrigenS barf man nidit Dergeffen, ba^ jebe 
^a^rcSieit beä Jupiter beinahe breien iinferer Safire gteict) ift. Sn 
90" Sänge fteftt ber ^(anet für bie Senio^ner ber 9Jorb^aIbtuge( 
ber @rbe, alfo für bie meiften SeobacE)ter, am günftigften, in 270" am 
«tigünftigftcu. ^ebenfen mir nun, bafe auc^ bie fleifeigften SÖeobacftter 
pr 3eit ber ßonjnnction iftre IbätigJeit auf Diete S5Jui|en unterbrechen 
muffen, ganj abgefefien Don ber häufigen Ungurft beä ffiiettcrö unb ber 
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oDmonatlicß ^'') ehitteteiiben fc^einbaren Siä^c unlereS äRonbeS, bte gerabc 
in bet DpiJofitioit am uiigunftigften luittt, meil eä bann ber Soümonb 
ift; bebenten icir aufeer biefcii Untcrbrec^urgcn bie me^r rnuäfente SSer* 
(^ieben^ett ber Suftrumente unb bet Stuffaffung lotuie ber 3^^*^^"' 
geroanbt^eit bet einäefncn Seobat^ter, bie jubcm in jetir ucrfcftiebenen 
lifci^en ^Breiten, b. f). bei je^c üecfc^iebeiier fdjeinbarer ^üfte be§ 
©efttriiä gleii^jcitig arbeiten muffen, fo fd)cint e§, bafe bie 5™g^ nidj 
bent Sinflufe ber Saftre§äeitcn auf 3uptter nod) nidjt ftjtucfiueif ift, bafi 
erft aÖmätig au§ bieten guten, biefleidit and) p^ütegtav^ifc&en JJarftet* 
lungen befttmmte ©(^(üffe gebogen merben biicfen. 

3n bie meiften Partien bet äüottenfjülle beä ^(anctcn fcfteiiU iaS 
Sonnenlicht nur Wenig einjiubringen, ^ifxe grofee ^eüigtett fpric^t 
beutlid) bafür; Jupiter fdjeint bie gröfite 9(I&cbo unter aßen Ißfanetm 
p befi^en, b. fi. einen großem ^rocentfofe bcä @onnenIitf)teä iutürfäu= 
rccrfen alä iebev anbere ^Canet, trenn nii^t UranuS i^n in biefem ^untte 
itocJ) ettoaä übertrifft. SJie Stlbebo beä JOkrä ift berjenigen bec (£rbe") 
na^eju gleicf), unb bcibe fiiib noift nic^t ^atb fo grofe wie bie beS Siipiter. 
?rfcer nocf) biet größer al§ bie ßpttfc^e ift bie i^emtfrfje ?ltbcbo beS 
Snpiter; b. i)., biefev planet toirft uecftältnifemäBig noc^ biet me^r 
(feemififi wictfame ©trafilen äurürf alä optifd) roirffamc. „Jupiter etforbett 
jur §erfteüung eine« prjotograpftijc^en fflilbeä Don beftimmter Sntcnfität 
nur bie §älftc Don ber 3^'!- luetcfie ein Statt fe^r meiften äßopicrS unter 
benfetben SSekuc^tungSDer^ättniffen jur Srjeugung eines gleich inteufiöen 
SBiEbeS gebrauchen würbe" ^*). äßan ^at fi(f) baä $apicr in ber @nt= 
fernung Jupiters Don ber ©onne be(eucf)tct ju benfen. Unjer SRonb 
brooidit unter ber gleichen Stnnaftnte neu» Wlal me^r ^dt alt* Supitcr 
jur §erftelluitg eine« ^$öotogramiiiä ; ja, jroifctien ben tjellcn 3onen 3u* 
piterö unb ben Sentra(t^eüeu ber fidjtbaren 3JtönbJrf)eibc ergibt ^vi^ 
fogar ba§ 3ierl)ältni6 1 : 27 für bie pl)Dtograp^t(d)e SEpofitionäjeit. 
Sbenfo auffallenb finb bie 3''Ölfn, weldie Sofjfe^*) neuerbing^ erhalten 
^at. Söä^renb ber Eouiunction Don SJfarS unb Jupiter ") im äOctober 
1883 na&m er eine SReitje Don ^JJfiotogcap^ieu beibcr ^taneten auf. 
es ergab ficfi, bafe Oupiterä cftemifc^e Stibebo 24,4 9Jiat fo grofe ift 
otS bie beä Siarä, wenn man Dom erftern §immetstörpet bie Süb= 
ftalbhiget nntecfucEit ; bie 9f orb^albEuget ift i^emiitf) nur fialb fo ßcti a(* 
jene. Sllfo eine neue unb swar fet)t er^eblicfte Sßerfcftieben^eit bet beiben 
^emifp^ären ! 

3)n9 SßerEjtirtnift ber jurüctgeworfcneu 33 ä r m e ftra^en ju ben 
empfangenen tanu man at« tt)ermi[i^e SUbebo beseiclinen. Keuett 
iöeftimmungen bicfer (äröfee für SSupitcr finb unä nid)t belannt gelDOt* 
ben. SJJan barf jcbuc^ annc£)mcn, bafi fie jiemlic^ Hein ift, ba berchi 



itie opti^djc 91Ibebo feßu Kein ift gegen bie cftemijifte, unb bie Säärmeftrafilcn 
iiod) me^r nacfi ber miiiber brctfi6areii Seite bcä ©pectrumä ucrjcfioben 
finb alö bie fiic^tftta^Ien. ®s iijürbe affo Supitec — ober (eine 9ltino= 
^p^äre — Oon ber erhaltenen Sonnen loa tut c oieIIcicI)t nnr einen fleiuen 
^ruc^t^cit j^uvüdfttafifen unb bn^ Weifte fnr fitft behalten. Sa3 [priirfje 
bann loieber für eine etroaä größere Scbentuitg ber ©onnenttjflrme, 
ffiEnigftenä in ben änfeerften @c&ic&ten ber Snpiterä'^?ltinofp^äre, bie 
Bon ber Sigcnroänne beS Ißlaneten leinen grogeii Slußen sieben nierben. 

^ie SBebentimg ber lageäjeiten Snpiterä ift am geboten in ber 
fieifeen Qom, b. fi. in ben äquatotealen ©egenben, too bie ©onne regel= 
mäßig bem 3eniti) feftr na^e tommt. 5Da bie gefammte Stfenbre^ung 
fid) in toetüger at§ je^n unferer Stnnben toUjiefjt, fo ift in2'/a@tun= 
ben — wenn mau niefit eine fe^i: lange ©ärameruug juläfet — ber 
SSeififel Don „^arabiefeä^^eüe unb tiefer, [djflucrüoller 9iad)t" OD(t= 
jogen. SSerbcn wir ba§ ©ntftc^en neuer ©ebribe in S^olge biefer tag» 
liefen Setnegung, analog unfern |iignjo(fen, beo6acI)ten fönncn? Öeiber 
faßt ber Dämmerungäting, lueltfecr bie 2^agfeite beS Planeten Don feiner 
SWai^tfeite trennt, ungefähr äufamnien mit bem triiben unb Pcrserrfen 
ifianbc ber für unä ficfititaren Scheibe. 3iur juv 3^'* ^^"^ Oitabratnren, 
roo ber Sämmerungä'Sßeribian mit bem 9ianb=ä)ieribian einen mer[= 
liefen 2öintcl macfit, toirb man Dom äÜorgcn jum 9?(ittag ober Dom 
SDJittag jum Stbenb einer beftimmten ©egeitb beä Planeten bie Siet= 
änbertici^feit ber ©ebtibe etmai länger »erfolgen tonnen. 

®ie ©eringfugigteit beö GinfluffeS ber ©onncnroärme gegenüber ber 
bebeutenben (äigenmörme be§ Planeten läfit nun einen ©ebanten atS 
biäcutflbet erfcficinen, ber im erften 9(ngenblid etrttaä 3tbeuteuerütt)e§ ^at. 
Ser Sinfluß unfereg SRonbeä auf baä irbifi^e SBetter ift ber ©cgenftanb 
regelmäeiger Uebertreibungen Don Seiten beä SioltSglaubenä nirfit minber 
als ber ©peculation geroiffer ^latbgele^ften. Sagegen glauben einige 
IDirftic^e gorft^er eine Sirtung unferer Trabanten fierauägefuitben ju 
fiaben, bie man nm loenigften erwarten foüte. Obgteid) tef)r gering, ift 
bie SBJärmeftra^tung beä 9)tonbe8 iftrem Setrage nac^ burc^ Slnwenbung 
ber t^ermo'elettrifdjen Säule jiemtiif) fidjer ermittelt Würben. Ser Siott» 
monb ift (nacfi bem Sari of SRoffe) fftcrmif* etwa SOCMXl aKal 
(c^Wötfiev als bie Sonne ; in feinen SSdrmeftraftten ift Dielleicfit ein Wenig 
Dom eigenen Sapitat enthalten, aber ber grüßte Ifjeil ift jebenfaßä cr= 
borgte ©onnenwärme **). ^nbcm nun biefe geringe Summe Don eigener 
unb enttiefiener SßSfirme in £)cllen SJionbnäi^ten bie Srbe trifft, übt fie, 
roie es fcfieint, eine aufTöfenbe SBirtung auf bie SBoKen^Me beä ßrb' 
balls ani. 23enn aber bie fdtii^enbeu Süotten ^erftört finb, bann getjt 
bie Sänne beö GrbbobcnS befto leitfiter an ben falten Seit'' ■ ner= 




^ 
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lüueii. S)er cnbtid)c Effect ber SBärmcftrafilen be§ 9J?Dnbeä ift alfo eine 
§(btü[)Iimii berjeiitgeii ©egenben, ludcfie ifin gans ober nafiejii im3enit& 
i)aben. ^ie Slbtil^tung icürbe fi(fi in einem Pon jenen ©egenbcn auä» 
geftenben Sinbbnttfe äufeem, lueiin fie gvofe genug wate*"). 

|)(]beii wir auf bem Jupiter eine äBieber^oIung biefeS irttflicficn 
ober uermutfjeten ®Epenmenteä ber Sfatut ju beobachten? 2ßir ^aben 
bie gegriinbete 3iermut^mig, ba^ bie bebeutenbe Sigentuärinc beä riefigen 
5ßlaneten i^n mit einet biegten SBotten^üße umgi&t, bie nur tiier unb bn 
^erriffen ift 9!ac£) au|en finb bie SBotten gliinäcnb weife, a&et cifig 
(alt ; nadf) ifirer bunfe(n Snnenfeite ^in werben fie aHmälig wärmer. S8 
lüirb ben ©onnenftra^Ien ni(^t Ieicf)t gelingen, ben äWantel jii burA* 
bvecfien unb auf bie ^Ianeten=Dberflä[^e felbft einjuwirfen, nac^ Strt ber 
irbifd)en SBer^ciltniffe. äUerbingS biitfen Wir unö bie Starte ber ©onncn" 
ftra^fung im 3f"''') n'f^t S" ^I^™ Dorftelten. E§ ift ^/st ber 3s"it5' 
ftro^Iung an bev (Stboberffäi^e — entfprecfienb einet Soimenfib^e Don 
ctiuaä me^r 013 2" für einen irbifi^en Seobacfiter, abgefe^en Bon ©tta!^(en' 
bret^ung unb Stbfurption. Stbev nur furje Se\t unb nur für einen 
fc^nialeu ©iirtct beä Planeten ift bie Sonne bem Qmti) nafje. 

Slnftfltt a(fo, wie bei un8, erft bie fefte iDberflä(^e unb bann Don 
biefer auä ba§ öiiftmeer ^u erwotmen, muft bie ©onne fid) auf bem 
Supiter mit ber ^crtlieilung ber oberften SBoIEen begnügen. ES fr^eint, 
bafe tjierbutdf bie Stbtüfilung bec blofegelegten ttefcvn ©c^iditen gegen 
ben Seitraum begünftigt Wirb. SBeldje gofgcn loürbe bog fjaben? 

S. 

Pr.' l t 1 ^ ^ ^. " 1 I 3 \ F 

a b c d e ^ »0 f e h a " 
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5ig. 8, Öcfjciiintiji^f Eorftetluiio kr (rldiditdcii unB 6er uncricudjfelen §alB= 
fuflci 3upil(r=. 

3u ber Dorftefieiibcn gigur bejeidjnen bie njagcrcd)tcn Sinien a e 
Mnb e a bie erleudttcte unb bie buntcle §älfte beä Supiter^Steguatorg, 
Pr unb P, roie in ben anbern Silbern, bie präccbircnbe uub bie nadj' 
fotgenbe Seite, äßit 3tbfii^t fiaben wir ben ?(nblid im umtc^renben 
gernro^r (Pr üntä, N unten) gewäölt, um bie Uebeteinftimmung mit 
jenen Silbern fieriufteUen. ®er $feil gibt jum Ueberfluß bie JRotatiDnä- 
ricCitung an. 3;er ^niift a, welrfjer Slbenb fiat, ift im Segviff, Don ber 




Siagfette auf bie SWac^tieite überjugeften , erfiftttiit ba^cr aiif Reiben 
©fttcii; e&cnfo bet ^unft e, turicfjer bic Sonne aufgellen fteljt, b. (]. Tüh bcr 
Statfetfeite auf bic Sagfeitc übergebt. 3n ber SDiitte ber crlend)teteu 
feejlD. unerleucl)teten Seite fteften c unb g, bic aWittag bejro. fflittcr' 
Hflc^t ^aben. 

^ie gtijfete Sonncnmirfmig finbet alfo in c ftatt. SRefimm mit 
aber an, baß bie SSoltenäcrftreuunfi iiiib ?Ibfüf)tung einige ^tit brauet, 
fo burfte üielleicl)t b, ber Sfadjinittagepunft, otä bcrjenige anäufeften 
(ein, lüo bie etroaä tiefern liuftfdjiditcn am meiften abgefüllt (inb. 3)er 
ttbenbpunft a ift bereits roärmcr, i>a loegcn ber fc^r uenninberten Sraft 
ber tieffte^enben ©onne bie oor&er serftrcuten oberften SßJt'IEen fitfi rcieber 
gufammeniuäie^cn begonnen fiabcit, Sllle fünfte, bie in bet 3(i-en= 
bte^ung nodj weiter uorou* finb, muffen nocfi loäriner a(S a fein; 
alfo h bev Spätabenbspnntt ; g ber äKitternüditäpiintt; f ber 3™^= 
morgenSpunft ; e bet SÄorgciipuntt. SüicKeic^t beginnt erft in bem 
Sorinittagäpunttc d bie luolfenjetftreuenbe Sraft ber Sonne fidj roieber 
ju regen, um über b nai^ c anäufc^lrellen. SBir ^abeu alfo in einem 
beftimtnten Situeau bcr Siuftjdjidjten iit d ben iDiirmften, in b bcn täl= 
teften ^iinft; b. ^., e§ liegen biefe fünfte nid)t, luie man jneuft benfen 
nibdfte, einanber gegenüber, fouberu gieniUd) natjc üufammcn. Slefiiilid) 
ift eä bei ber öon bet Sonne erleuchteten Srbe, nur bafe Ijier, roie man 
iDcife, in bet 9iäE)c be3 5KotgenpurtHe« (;^luifd)cn d unb e) bcr tältefte, 
in ber 3M^e beä 3BittagSi)unfte5 (jttJiirfieH b unb c) bet mätmftc ^kd 
liegt — rein geometrifcb gefprod)en unb abgefe^en Don fianb unb ©nffer, 
33erg unb Sb^I unb ber 31tmofpf|äte. 

3)rüden luir bnrc^ bie ä'ffcm ^' 1' 2, 3, 4, 5 eine 9ici()e von 
fec^S Bcrfd)iebenen Sorometerftänbcu üuä, fo fiJnncn mir buct^ bie iii 
ber Sigur augebeutete 23ert^cilung ber 3ifff"i ""^ ^'"f genäherte ißor^ 
fteltung ton ben Suftbruifuetfjättuiffeit am Supilet^SlequatDr bitbcn. ffiit 
fcfjen bann, bafe auf ber {urjen StrccEe b c d eine heftige Sttömung 
gegen bie JRotatiou ftattfinbet, auf ber uiel längetn Strede b a h g f e 
eine jdiroäc^ere Strömung mit ber SHotation. Sei ber geringen Steigung 
ber %e gegen bic SBafinebeuc roerbcn in alten ^nraltelfteifen ä^nlidje 
ißcr&altniffe ^errfdicn, natürlich nimmt bie Starte ber Strömungen fe^r 
raf^ ab. 

Sinb burdi biefe Strömungen erft üiete atmofp^ärifdje ®ebilbe in 
ScTOegung gefegt, fo roerben fie bie Seiocgung nicbt ofine SffieitereS ein' 
(teilen unb ^ur eutgegengcfeBteu übergef)en. ®ä luirb jroifrfien ben beiben 
SBinben, nümli^ bem auf ein turjeä ©ebiet befi^ränften beftigen Sturm, 
ber gegen bie SRotationöri^tung, utib bem auf einem weitem ©ebietc 
roc^eubcii fdili'cidjern Sffiinbe, ber mit biefer Siicfttung gefit, eine 9lrt 



I 



56 

Sluggleid^ ftattfinben. S)er 3luggteidö toirb fi(^, tüie un§ fdjeint, ju 
©unften be^ fdiinäd^ern, jebo^ über ein üiet gröfeereg Oebiet auSgebrei* 
teten Siotation^ftrome^ üoUjiel^en. S)ie SSetrai^tung, ba§ ber ftärfere 
©egenftrom inxi) Umfefeen in üerticate SBelnegung üiet an Äraft einbüßt, 
fd^eint biefe Slnnal^me ftüfeen ju inoßen. 

2)a nun bie gefammte Strömung t>om 3lequator nad^ ben l^öl^crn 
breiten l^in an Äraft fd^neU abnimmt, unb jlnar toegen beg niebrigern 
©onnenftanbeg, fo fd^eint im ®anjen eine äquatoreate SSefd^teunigung 
in einer gelniffen §ö^e über ber Dberpäd^e übrig ju bleiben. ®g t>er* 
bient bemerft ju tüerben, bafe bie l^ei^e Qont be^ (Srbbalteö im ©egen*^ 
fafee baju eine äquatorifd^e SSerjögerung getüiffer Suftfd^id^ten er* 
fäl^rt. S)ie üon ben mittlem Sreiten jum 3lequator tüe^enben ^affat* 
ttjinbe gelten in bor nörbtic^en ^ätfte t?on NE nad^ SW, in ber 
fübüdien t)on SE naä) NW, unb am Slequator, ober üielme^r in ber 
3one ber augenbtidfli^en größten ©rn^ärmung, bleibt aU 9iefuttat eine 
üon E nad^ W ge^enbe Strömung, bie atfo ber SRotation entgegen* 
gefefet ift. 

S. S, 



Fr, F. Pr. F, 




N. ^ « N. 

Sftid^tunö ber 
3upitcr. Flotationen. @rbc. 

Sifi. 9. S)arftcttung ber t)on Zttbt) angegebenen Structur be§ ^equatorealfhccifert 
3upiter§ (jd^ematiftrt nad^ Terby, Bull, de Tacad. royale de Belg., 3. seiie, t. XVIII, 
no. 12, 1889) unb be§ SSerlaufeS ber irbifd^en $affattt)inbe. 

S)ie redete ©eite ber obenftel^enben x^ic^nv foH biefen SSerlauf ber 
^affatlüinbe anbeuten; man benfe \xä) ben SSeobad^ter enttüeber auf ber 
©übl^atbfuget eineg anbern ^(aneten fte^enb, ober mit umfel^renbem 
^ernro^r auf ber SWorbl^albfuget. 

Sinn ^at Jerbt) ein merftüürbigeg ©efüge in bem 3lequatoreaIftreifen 
Supiter^ entbedft, inbem bie in fd^tüäd^ern ^^trnrol^ren at^ einfädle ©trid^e 
erfd^einenben Streifen n?irffid^ burd^ Uebereinanbertagerung fd^räg liegenber 




Sig. 10. (Scfüge ber ^lequatorealftreifen (in N) naä) ^txht). (Sd^ematijdft.) 
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Saiten entftefien foHeii. 5Dli8 ©efiige joU nodj etluaö Bemideltcc fein. 

®ie Sntten finb finf iebcr .^albtugel dquatorroärtö naä) bcr Pr^Seite 

fleriffitet, nid)t, wie bie irbijtfien ^tiffainjinbe. itadj bcr F=Seite. 33ie 

Iinfe§ätfte ber Sfigur 9 JoH bieje 9(norbnung Decbeutlicfieit. Jerbfl 6eraettt 

Jiu feiner 3fid)nung: „9Be(d)Cii ©inn Eann biefe fonber&ate Stnorbnnnfl 

fjaben? %a eine ISvfIärung buxä) Sttdme in bcr 3Irt bcr irbiftften 

^affatroinbe ift md)t jit benfen ; benn bie 9tid)tung ift fiier bittf^auS 

üerftfiieben ; ftatt einer md) ffiJcften gerichteten Sßeräijgerung "') fiaben 

mir ftier eine nad) Ofteit''^) gerichtete Sejt^IennigHng in bcr 3JciE)e bc3 

Slequatorä." (ierbt) an ber bei Srttdrung ber ^'fl'"^ genannten Stelle.) 

Sa mm burcft bie moüenauflüfenbe fitaft ber Sonnenroärmc in 

bet Dortiin gejc^itberten Strt mögücfier 3Bci[e ein äi|Ufltoreafer ©trom in 

ierifiotationäricfttung ecjengt wirb, fo wäre eä nicftt unben!bar, bafe 6ier= 

turd) bie Structn* ber SBJoIEen ertlärt icerben tonnte. „SSenn man 

fiel)," fagt Xerb^, „niiftt an anbeni Scftroierigteitcn ftiefie, möchte man 

ju fe^en glauben, loie bie (iguotDveate ©trbmung beä Planeten öermöge 

ifitfE großen ©efcfinjinbigteit unb burcft eine Slrt auffaugenbcr äSirfung, 

in ifircm ©efolge jafelreic^e ©trömungen toon tciben §albtugcln fiecbei= 

jie^t." (?r. a. D.) Uebrigen« ift lerbij'ä ^eicijnnng nod) ber ©cgen» 

ftanb Don SKeinungäDerjc^ieben^eiten. 

5Die bebeutcnbe 9(bna&me ber Scfimettraft tjont 9(eqnfitDr beä *ßla= 

iieten md) feinen $olcn ftin roirb öieHcicfit anäf jur (Jcfläning üerfc^ie' 

bener SU^änomene ^erangeäDgen lucrben tonnen. Sie STtmofp^äre mitb 

iitfer Sübna^mc ä^f^'g^ i" Q^^h befti'nnttcn SliDcaufläc^en ftif) nm bie 

fffte Äuget legen, unb bie ftatifcfien öebingungen für baä S3or^anben= 

|eiu tropfbotflüffiger ober wolfenä^nlictjet ®ebitbe in bcftimmten §b&en 

Ü6fr ber feften Oberfläct)e fiub jebenfaH^ in ben üerfil)iebeitcn Sreiten 

burtfiaus uerfcJiieben. Siielteidjt fann öicrburtfi, in SJerbinbung mit ber 

- j^eorie ber SSärmegürtet unb ber ©e^citen, bcreinft baS ganje ©nftem 

Bi|k®tteifen in gemiffem Umfange matgematifif) erflart merben. Sag 

^fn^nelle Flotation baä ä)eftreben ^at, alle entftc^enben @ebi[be in 

^^Bki^tung bcr 'Ißaralleltreifc gu Verlängern, nmrbe bereits bcrtor:" 

^■^ppnnenfleäen. $aben mir nun bon bem Wenigen, ba^ fic^ 
Pm^ie ffiinflüffe ber Eigentoärnie unb ber ©onnenroärnie Oermutljen 
läfet, etroaS mitgctöeilt, aucfi bie 3a&re§äeitcnfrage gcftrcift, fo erübrigt 
nat^ bein ju Slnfang biefeö Saijitetä aufgefteüten ^lane noc^ bie 93e= 
fpKc^ung »on jroei anbern gnctoren, bi* [jier auf Srben bie SBemegungen 
btr Stmotp^äre uub ber ^j^brotp^äre beftimmen. @s ift bie Sßeriobicität 
"in Somicnfledcn unb bie äRonbberocgung. Sie flecfenbilbenbe X^ätig- 
feit beS Xogcägeftirnä ift bctannttidj an eine ctiuaä mefir alä clfjäfirige 
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^eriobe gebunbcn. 2Ran i)at ben ©influ^ biefer ^ßcriobe auf bie t>er* 
fd^iebenften SBettererfd^einungcn ber ®rbc untcrfud^t, fctbft bie jä^rtid^en 
SBein^ unb Äornpreife jum SSergteii^c l^crangcjogen unb j;ebcnfalt§ mit 
©id^er^eit ertüiefen, ba^ bie eteftrifd^e unb magnetifd^e 2:i^ätig!eit be§ 
t)on un^ benjol^nten ^(aneten in l^o^em (Srabe t?on ber gledEenperiobe 
abl^ängt. 2Ran i)at tt^eiterl^in ben (Sinflu^ biefer ^eriobc auf bie §äufig* 
feit ber Kometen unterfu^t, unb fo ^at eg benn aud^ nid^t an ©otd^en 
gefel^It, bie einem ©influffe auf bie Jupiter ==^pnomene ba^ 32Bort rebeten. 
Dl^ne bie SRögüd^feit biefer ©influffeg au^ in fo ipeiter g^tnc beftreiten 
ju njoßen, motten mir bod^ barauf l^inlpeifen, ba% bie gledEen^jeriobe 
etlpag mel^r aU etf Saläre unb bie Umtauf^jeit beg ^aneten ettt?ag Weniger 
aU ätt?ötf ^ai)xt beträgt, unb ba^ ferner au§ ber ein toenig fd^iefen 
Slfenlage be§ ^taneten unb üieUeid&t nod^ mel^r au§ feiner loed[)fetnben 
Sntfernung t>on ber ©onne ein jtuar nid)t fel^r großer, aber bod^ aud^ 
nid)t ganj p überfel^enber Unterfc^ieb ber 3a^re§jeiten fid^ ergibt. ®^ 
ift bie grage, ob bie ©onnenffedfen einen ftärfern SBed^fet l^erüorrufen. 
§ätte nun Semanb n^äl^renb jel^n ober fetbft ätoanjig Sauren mit einem 
unb bemfelben guten gernro^r ben 3u))iter regelmäßig ftubirt, fo loürbe 
e§ if)m iod) nod| nid^t möglidö fein, bie SBirfungen ber elfjährigen 
gIecfeni}eriobe; tt>enn fie über^au^t erfennbar finb, üon benen be§ ätoöIf== 
jäl^rigen Umlaufet ju trennen; ganj abjufel^en t>on bem Umftanbe, ia"^ 
Su^iter n?äl^renb jebe^ Umlaufet für einen beftimmten SBeobad^ter einmal 
in bie günftigfte, ein anbereg SJiat in bie ungünftigfte ©teßung gelangt, 
fo ba^ bie SBirfungen beiber gactoren fid^ mit benen eineö brüten t?er== 
mengen. 3^^^ä^9 Saläre bebeuten aber in unferm Sa^rl^unbert für 
bie SSerbefferung ber 3nftrumente einen getoaftig großen 3^it^^^^- 
S)a^er fommt e§ un§ nidjt fel^r tt^al^rfd^einUd^ t>or, ba% eine SBirfung 
ber gfedfenperiobe auf 3upiter batb entbedft werben n^irb, unb tl^eoretifc^ 
loirb fie fid^ nur fd^n^er üon ber SBirfung ber Sal^re^jeiten trennen laffen. 
SDZögtid^enfaßg loirb man fpäter, bei t?erüoßfommneten p^otograj^l^ifd^en 
SRetl^oben, au§ einem über fel^r lange 3^ittäume fid^ erftredfenben 2lrd^it> 
cntnel^men fönnen, n^etdie t?erfd^iebenen 35l^änomene ha^ Qxi\ammtn^a(itn 
ber einjetnen Sal^reSjeiten Su^iterg mit bem SRajimum ber ©onnenfledEen 
JU SBege bringt. ©^ muß \a, n^eil bie eine ^eriobe bod) etlt?a§ länger 
aU bie anbere ift, ba^ SRajimum in großen 3^it^äumen abnjed^fetnb 
mit bem ^erif)et, ben übrigen fünften unb bem "äpijtl jufammenfalten. 
@egenn?ärtig, njo man, um ha§> 3lrd^iü über mel^rere Sal^rjel^nte ju er== 
ftreden, bie 3^i^iiiii^9^n ber üerfd^iebenften S3eobad^ter unb Snftrumente 
jufammenraffen unb alte oftertoäl^nten gel^terqueßen in ben Äauf nehmen 
muß, ift an bie 2lnit?enbung biefer SSetrad^tung^ioeife nid^t jn beuten. 
SRodE) n?eniger fann man fid^ mit ber l^in unb njieber au^gefprod^enen 
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3?ermut^ung tefveunben, ba& bie anäieftenbc Sraft beä Jupiter bie 
Utjat^e ber Sonnenflerfen (et imb bafe ^icrburc^ bie ?(efjiilid)fcit bot 
beibeit ^erioben crt(ätt werben föime. 

©ejetten. Scr Umtauf bc§ SKonbeS uin bie örbe bringt bie 
merftüfirbige unb für ben menid)(icl)en Sertefir fiödift njidjtige Srit^fimmc) 
ber GSejeiten juiDege. %a\^en toir in einem beftinimten Stugenblirfe beii'^ 
jenigen ^unEt beä StbbaU« in'§ 3[nge, irelc^er bem Stoiibe getabe ju= 
geroenbet ift. Seine Stniuo^ncr fe^en ben SÜonb in itjrem 3f"it6' ^^'^ 
TODlIeii i^n barnm ben ^^^it^P^fft nennen, imb ben entgegen» 
gefegten, Dom Sßonbe abgemnnbtcn ben 9f abirpuntt. 3"^'!!^^" beiben 
in gleichem Slbftanbe äie^en mir um bie 5rbe einen §nuptEcei§, ben 
^DtijDntatfreiä. S)te Stnrooffncr biefeS SreifeS fe^en ben SJJonb in 
i^rcm ^orijont. Sie Slitjie^ung be§ Irabanten au\ bie flitffige §ülle 
beä ©rbballs, auf bie ^ijbrofpfiäte, bcroirtt ein 9(nj(f)roeIIen ber @c= 
tDäffer nacf) ben 3^'"'^?""^'^ ""^ ™ 3"'^ü'^^'^i^™ ^f"fi ^^^ 9iiibir= 
puntte ^in, olfo eine glutfenjelle on leiben ^ßuntten, rcäEjrenb auf bem 
ganjen ^DriäDntattreiie ^bie eintritt. 

3!un bref)t fii^ bie ßcbe um ü}te Slje Don SSeftcn nacfi Often, es 
befornmen aljo immer tocftüdiere fünfte ben ällonb in i^r äeiiitli. 
b. i). bie beiben JJtutönjeUen roanbcrn in roeftUcfiei: Stidjtung, gegen ben 
©inn bec Sftotaticm, um ben erbball. Sic brauchen baju etroaö (50 ") 
me^r alä 24 Stunben, mcil ber SDionb in 27 »/s Sag bie Srbe umläuft- 
atjo nicfit nacfi 24 ©tunben, fonbern (bur(ftfc^nitttic^) etft nacE) 24 '' 
50" roieber in baä Qemti; beffelben Crteä getaugt. 

ÜJieStärtc ber glut^en tii^rt bn^cr, baf; bie brei Gebiete: 3™'tfi' 
punft, §oriäoiitaIfrei§, 9iabirpun!t, öerfd)iebenc ©ntfernung üom JDionbe 
^abeii, atfo mit ucrfcljicbencr ©tärtc Pon i^m angesogen ffierben. S)ie 
Kraft ift fo bebcutcnb, bafe üieüeidjt auct) bie fcfte §ül(e beä ©rbbatls 
ein rcenig in ber 3ierfeinbungölinie beä 3cnitf)puntteS unb 9iabirpunfteä 
anfc^lDißt. 2)ie f^tut^ ift im ©tanbc, g^Ifen ju ä^niagen unb grofee 
©d^iffe in bie t51iilfc fiinaufäufc^Ieppen. 

^üäj bie Sonne bemirtt eine ä^iilic^e, übgteic^ fd)mäc^ere ®ejeiten= 
belregung. Dbnjofjl nämtidj iEjre Sßaffe ertjeblid) großer (ilö bie beä 
SBonbeö ift, faEen boctj bie Slnjie^ungä'SDiffetenien für 3^"*^^' unb 
Stabirpunft bei ber großen Entfernung ber Sonne fe^r gering au§. S3ie 
flutficrseugenbe Sraft ber Sonne beträgt bafier nur 0,4 uon ber beä 
SJIonbcä; beibe Kräfte nbbircn fidj 6ei SJeumonb unb Soltmonb, nn3= 
burc^ bann feEir mädjtige ©cjeiten ficruorgcrufcn locrben; in ben 93terteln 
faßt bagegen bie SÄonbflutfi mit ber ©onnenebbe jufammen, fo baft Don 
elfterer nur menig übrig bleibt. 

; Muf bem Supitcr fiätten trtr jiierft bie SJirEung beä innerften 
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3Ronbcg ju bctrad&ten. ©eine 2Raffe betragt ben 200. ^dl ber ßrb^ 
mafle, lüä^renb bie unfere« SRonbeS acl^tjig SRal in ber Srbmaffe ent^ 
Ratten ift. SKun ift ber innerfte Su^iterMonb nur ipenig tüeiter Don 
feinem Gentrattörper entfernt, ate unfer 3Ronb üon ber ®rbe. 

©eine Stnjie^ung crfd^eint alfo etma im SSer^ättniffe feiner SDlaffe, 
80 : 200 = 2 : 5, Wminbert. «nberfeit« faUen bie anjie^ung^^ 
©ifferenjen tüieber ettoaS größer aug, toeil ber (äquatoreale) 3)urcl^meffer 
3iU>iterg elf 3RaI größer aU ber ber ©rbe, ber 3cnit]^tmnft alfo elf Wtal 
weiter aU bei un§ t>om SKabirpunfte entfernt ift. 3)ie größere ©d^ttjcrc 
ber flüffigen unb luftförmigen ^üfle beS mäd^tigften aller Planeten toirft 
mieber im ©inne einer ^erabftimmung, unb baffelbe toirb fi^ üon ber 
ungemein fd^neüen 9lotation fagen laffen, bie ba^ ä^f^^^^^ommen ber 
glutl^lnelte erfd^tt^ert. ÄUerbing« l^at ber fi^neHe Umlauf be§ innerften 
3upiter§monbe§ jur 5^tge, ha% er nid)t in 10^, fonbem erft etttja in 
14^ ju bemfelben SReribian be^ Planeten jurüdRe^rt. Aber felbft baä 
ift im SSergleid^ ju 24^ 50°^ eine !urje grift. 9?el^men tt?ir aQeg ju* 
fammeu; fo bürfen toir üieHeidit fagen, ba^ bie flutl^bilbenben Sräftc 
auf bem!3u^)iter üon berfelben ©röfeenorbnung finb h?ie auf ber Srbe, 
fid) alfo mit biefen nod^ ttjol^t t>erg(ei(^en laffen. 

SBegen ber großem ®ntfernung be^ jttjeiten ©atelliten finb bie Don 
biefem l^erüorgerufenen ©ejeiten trofe ber großem 3Raffe etwa 3 SRat 
geringer afö bei bem innerften SRonbe. ©inb, Dom Supiter aug gefeiten, 
bie beiben Trabanten in Eoniunction ober aud^ in D))pofition miteinanber, 
fo bürfen w'ix an einen SSergteid^ mit unfern SReumonbg* ober SSoHmonb^ 
flutl^en beuten. S33enn bagegen bie Sinien, tt?eld^e man Don ben beiben 
SRonben nadj bem SKittelpunft Supiterg gejogen benfen fann, fici^ red^t=« 
tt?infelig fi^neiben, fo erinnern fie üießeid^t an unfere SRippflut^en im erften 
ober legten SSiertel. dlnn beträgt bie Umlaufgjeit be^ jtoeiten 9RonbeS 
jiemti^ genau ia^ ^oppdtc üon ber beS erften. S)arau§ läfet fid^ lei^t 
abfeiten, ba% loäl^renb jener, b. i), loäl^renb etn?ag me^r afö SV» 
unferer läge ober 8 V2 3upiter^tagen, jtt?ei SRal 9?i))pflut^ unb jtoei 9RaI 
Springflut]^ eintritt, — totnn man nur auf bie beiben innern 9Ronbe 
9iüdfi^t nimmt. 

Sinn n?iU aber ber Qn^aü, ba§ ber britte SRonb eine faft eben fo 
ftarfe ^^ut^ ^rjeugt n?ie ber jn^eite. Dbgteid^ nämüdf) toieber etttjag 
weiter ate biefer Dom Sentrum entfernt unb bal^er 4 2Rat fc^toäd^ere 
3lniie]^ungg=«S)ifferenäen ate biefer l^erDorrufenb, ift er bod^ an SRaffe 
3,81 3Slal größer; ber Unterfd^ieb wirb alfo nal^eju au^gegtid^en. 
SSebenfen wir nun nod^, ba§ bie Dom Dierten 3Ronbe bewirften ©ejeiten 
jebenfate fel^r unbebeutenb finb, nämtii^ über 10 2Kat fdiwäd^er aU bie 
beg Diel näl^ern unb me^r ate boppett fo maffen^aften britten, unb ba§ 
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b\e ^tutl^cn, tpeld^e bie fc^r ipeit entfernte ©onne belptrft, gteid^faHg 
^5(i^ft unbebeutenb finb, f o erf ennen tt?ir , i>a% bie g e g e n f e 1 1 i g e @ t e t =* 
lung ber bret innern Trabanten für ben ®ejeitenDerIauf mafe=» 
gebcnb ift. 

SBie tüir aber frül^er'*) fallen, ftnb biefe brei ©eftirne bnrd^ ein 
mettoürbigeg SBetüegnng^gefe^ miteinanber in Eonnej gebrad^t. ®ic 
foiracn J^icmad^, Dom Eentralför^jer aug gefeiten, niemafg aUe brei in 
bctfctten SRid^tung ftel^en, dfo j. S3. andj nidE)t aße gleii^jeitig t>er^ 
fmftcrt werben. SBol^I aber bringt Saplace'g Sieget eg mit fid^, ia% 
bcr erfte ben beiben anbern genau op))onirt ift, tüenn biefe miteinanber 
hl ßonjunction fielen'®). @^ n^irfen bann momentan alte brei jur @r^ 
jcugung einer ftarfen gtut^n?eQe jufammen, inbem bie ^^^^t^fli^t^^^ 
bfg einen mit btn SWabirftutl^en ber beiben anbern fid^ t?erbinben. Dl^ne 
auf bie anbern mögtid^en Kombinationen einjugel^en, bie ber funbige 
fiefer fei^t felbft unterfudEjen n^irb, mödE)ten loir bod) au^fpred^en, ia^ 
bie Vereinte Sl^ätigfeit atter brei ©eftirne oieüeid^t no^ am erften in 
%cr 3Birfung auf bie Dberftäd^engebitbe be§ mäd)tigen ^immet§för))er§ 
unterfuc^t ju toerben üerbient. 

3)a, loie loir frül^er fallen, bie S3a^nen aller t?ier SRonbe jiemtid^ 
genau in ber Qbmt beg Supiter^Slequator^ tiegen, fo bett?egen bie oer^^ 
Wiebenen ßenit^^^ unb 9?abir))unfte fid) ftetö im Stequator. S)ag ift 
ein Unterfd^ieb gegen bie irbifd^en SSerl^ättniffe; n^o bie ©onnenftutl^ ia§> 
tocite ®ebiet jtoifdien beiben SSenbefreifen jur SSerfügung l^at unb bie 
öom 3Konbe betoirften ©ejeiten toegen ber fdE)iefen ©teUung ber 85al^n 
biefcg ^immet^!ör))er§ eine nod^ größere gfäd)e, ettoa bie §ätfte t?om 
ganjen Slreal ber (£rbe, jur SSerfügung l^aben. @g toerben affo auf 
3upiter bie etn?a t>on ben SOionbeu beloirften oberftö^ti^en Slenberungen 
fic| fomol^t mit ben t?on ber ©onnenftra^tung at^ aud^ mit ben oon ber 
öerättbertid^en ®d)tt>erfraft l^errü^renben t?ermengen; natürti^ aud^ mit 
ben Effecten ber rafdjen Sljenbrel^ung, bie aüe^ ©ntfte^enbe in n^eftöft^^ 
lieber Sfiid^tung ju t?erfängern beftrebt ift. 

(g^ ift mögtid); ja loal^rfd^eintid^, ia^ bie gfut^n^irfungen in fel^r 
bieten gäüen t?erfd)n}inbenb gering finb. ©ie n?erben aber mandfimal, 
toenn ein @ffect jum anbern fommt, bo^ fid^ bemerfbar madben fönnen. 
2)amit looQen loir benn aud^ unfere t>ergteidE)enbe SSefpre^ung ber 
irbif^en SBettererf^einungen unb ber 3upiter§*^^änomene fdjtie^en unb 
nun JU ben Slnfid^ten üerf^iebener gorfd^er über bie S5ef(^affen^eit be^ 
paneten übergel^en. 



60 

aRonbeS ju bctraditen. ©eine SRaffc beträgt ben 200. I^cil ber ßrb^ 
maffe, lüä^renb bic unfcrc« 2RonbcS od^tjig SRal in bcr ©rbmafle cnt^ 
galten ift. SKun ift bcr tnnerfte 3iH)itcr8monb nur tüenig lücitcr üon 
feinem Gentrattörper entfernt, ate unfer SRonb Don ber @rbc. 

©eine Slnjie^ung crfc^int alfo etwa im Ser^ältniffe feiner SRafje, 
80 : 200 = 2:5, üerminbert. Änberfeit^ fallen bie Änjiel^ung^^ 
S)ifferenien mieber ettoaS größer au^, weil ber (äquatoreale) 3)urcl^meffer 
Supiter« elf 3Ral größer aU ber ber Srbe, ber ß^nitl^tmnft atf o elf 9Ral 
meiter afe bei ung t>om SRabir^Junfte entfernt ift. 3)ie größere ©d^ttjcrc 
ber flüffigen unb luftförmigen ^üfle be^ mäd^tigften oQer Planeten tüirft 
toieber im ©inne einer ^erabftimmung, unb baffelbe mirb fi^ t?on ber 
ungemein fd^neüen 9lotation fagen laffen, bie bag 3wft^"i>^*ommen bcr 
^(ut^melte erfd^toert. ÄßerbingS f)at ber fd^ncHe Umlauf bc§ innerftcn 
SupiterSmonbeg jur i^oIqc, ba% er nid)t in 10**, fonbern erft etttja in 
14^ ju bcmfelben SRcribian be^ Planeten jurücßcl^rt. Aber felbft baS 
ift im SSergteid^ ju 24^ 50™ eine furje grift. 9?e]^men n?tr aöcg ju«» 
fammcn, fo bürfen tt?ir t>ießeid|t fagen, ba§ bie flut^bilbenben Sräftc 
auf bem 3u^)iter üon berfelben ©röfecnorbnung ftnb n?ie auf ber ®rbe, 
fid) alfo mit biefen nod) tpol^l Dcrgtcii^cn laffcn. 

aSegen bcr großem ©ntfemung beg jtoeiten ©ateHiten finb bie mn 
biefem l^crüorgerufenen ©cäctten tro^ ber großem 3Raffe etn?a 3 SRat 
geringer afe bei bem innerftcn SDlonbe. ©inb, Dom Supiter aug gefeiten, 
bie bciben Trabanten in Gonjunctton ober aud^ in Dp))ofition miteinanber, 
fo bürfen tt?ir an einen SScrglcii^ mit unfern SRcumonbS* ober SSoHmonbÄ* 
flutl^cn benfen. SBcnn bagegen bie Sinien, tt?dd^e man Don ben bciben 
SRonben nadj bem SKittcIpunft Supitcr^ gcjogen benfen fann, fid^ red^t* 
tt?in!cltg fi^ncibcn, fo erinnern ftc Dicßcid^t an unfere 9ii<}pf(ut]^en im crften 
ober legten Siertel. 9iun beträgt bie Umlauf^xcit beS jtociten 9Ronbeg 
giemUd^ genau ba« ^opptltt Don ber bc^ crften. 3)araug läfet ftd^ lei^t 
ableiten, ba§, toäl^rcnb iener, b. 1^. toäl^rcnb ettoaS mc^r afe SVa 
unfercr läge ober 8 V2 3upitcr«tagcn, ätoei Wtal 9t\pp^ütii unb jtoei 9Rat 
Springflut]^ eintritt, — tocnn man nur auf bie bciben innem SRonbc 
9iüdfft^t nimmt. 

9iun tüiH aber bcr Qa^aü, ba§ ber britte SRonb eine faft eben fo 
ftarfc glutl^ ^tjeugt wie bcr jtoeite. Dbgtcii^ nämltdf) toieber cttoag 
meitcr afe biefcr Dom Sentrum entfernt unb bal^cr 4 2Ral fc^toä^ere 
Slnäic]^ung3*S)iffcrcnjen afe biefcr l^crDorrufcnb, ift er boc^ an SRaffe 
3,81 aRal größer; ber Unterfd^icb »trb alfo nal^cju auSgegtid^en. 
SSebenfen n?ir nun nod^, ba§ bie Dom Dterten SRonbc betoirften ©ejciten 
jcbenfaH« fcl^r unbebeutenb ftnb, nämlii^ über 10 SRal fd^loä^cr afe bic 
beg Diel nähern unb mcl^r afe boppclt fo maffen^aftcn britten, unb ha^ 
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bic ^Intiftn, todäjt bie fe^r ipcit entfernte ©onne ben?irft, gleid^faHg 
^öc^ft unbebeutenb finb, fo erfennen mx, ba§ biecjegenfeitige @tet== 
« (ung ber bret innern Trabanten für ben ©egeitenüerlauf mafe^« 
gcbenb ift. 

SBie tüir aber frül^er'^) fallen, finb biefe brei ©eftirne bnrd^ ein 
mcrftottrbigeg SBetüegnngggefe^ miteinanber in Eonnej gebrad^t. ®ie 
fonnen ^icmaci^, üom ©entralförper an^ gefeiten, niemafs aUe brei in 
berfefben SRid^tung fielen, alfo j. 85. and) nid^t aße gleid^jeitig t>er^ 
finftert tperbcn. SSSol^I aber bringt Sa))Iace'^ Siegel eg mit fid^, ba§ 
bcr erfte ben beiben anbern genau op))onirt ift, tüenn biefe miteinanber 
m Sonjunction ftel^en '®). @g n?irfen bann momentan alte brei jur (Sr- 
pgung einer ftarfen ^^ut^tüeUe jufammen, inbem bie ß^^^t^f^i^t^^^ 
beä einen mit ben SRabirflutl^en ber beiben anbern fid^ t?erbinben. D^ne 
ouf bie anbern möglid^en Kombinationen einjugel^en, bie ber funbige 
Scfcr leidet felbft unterfm^en n^irb, mödE)ten tt?ir bod^ au^fpred^en, ia^ 
bie vereinte Sl^ätigfeit aller brei ©eftirne t>ielleid)t no^ am erften in 
i^rer SBirfung auf bie Dberfläd^engebitbe be« mäd)tigen ^immeföfbrper^ 
unterfud^t ju loerben ücrbient. 

3)a, loie tt?ir frül^er fallen, bie S3a^nen aBer üier SRonbe jiemüd^ 
genau in ber @bene be^ Su))iter^Slequator§ liegen, fo betüegen bie t)tx^ 
jc^iebenen Senit^= unb SWabir^junfte fi^ ftetg im Slequator. S)a^ ift 
ein Unterfd^ieb gegen bie irbifi^en SSerpttniffe, ttjo bie ©onnenflutl^ ia^ 
toeite ®cbiet gloif^en beiben SBenbefreifen jur SSerfügung l^at unb bie 
öom 3Konbc betoirften ©ejeiten tregen ber fd^iefen ©teUung ber 85a]^n 
tiefet ^immefe!ör))er^ eine nod) größere gfäd^e, ettoa bie ^ätfte t?om 
ganjen äreal ber Srbe, jur SSerfügung ^aben. @g tüerben alfo auf 
Supitcr bie etma t?on ben SRonben belüirften oberftö^fid^en Slenberungen 
fic^ fomo^t mit ben Don ber ©onnenftral^f ung aU anä) mit ben t>on ber 
öerdttbcrüd^en ©d^toerfraft ^erriil^renben vermengen; natürlid^ aud^ mit 
ben Effecten ber raffen Slfenbre^ung, bie aße^ ©ntfte^enbe in toeftöft* 
üc^r Sfiid^tung ju üertängern beftrebt ift. 

6g ift mögti^, ja toa^rfd^eintid^, ba^ bie gfut^tüirfungen in fe^r 
öielen gätten üerfd^tüinbenb gering finb. ©ie n?erben aber mand^mal, 
toenn ein ®ffect jum anbern fommt, bod^ fid^ bemerfbar madben fönnen. 
3)aniit tooHen loir benn aud^ unfere üergleidEienbe Sefpred^ung ber 
itbifd^en SBettcrerfdieinungen unb ber 3upiter§*^^änomene fd^tie^en unb 
nun ju ben Änftd^ten t?erfd)iebener i^ox\äitx über bie S3efdE)affen^eit be^ 
Planeten übergcl^en. 
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SRonbcS ju bctrad&ten. ©eine SRaffe beträgt ben 200. 2:^eil ber ®rb* 
maffe, mä^rcnb bic unfcrc^ 3Ronbcg ad^tjig SRd in bcr ®rbmajje ent=« 
l^atten ift. SWun ift ber innerfte SiH^itergmonb nur n^enig weiter t)on 
feinem Ecntrdförper entfernt, aU unfer SRonb t?on ber ®rbe. 

©eine Slnjiel^ung erfc^int dfo ettt?a im SSer^ältniffc feiner SRaffe, 
80 : 200 = 2 : 5, t?erminbert. SlnberfeitS fallen bie Slngie^ungS^^ 
S)ifferenjen lieber etnjag größer an^, tüeil ber (äquatoreate) 3)urcl^mcffer 
Snpiterg etf 3Rat größer aU ber ber (£rbe, ber S^nitl^tmnft alfo elf 9RaI 
njeiter aU bei un§ t?om 9?abirpun!te entfernt ift. 3)ie größere ©d^toere 
ber flüffigen unb tuftförmigen ^üfle beS mäi^tigften aller Planeten h?ir!t 
n?ieber im ©inne einer ^erabftimmung, unb baffetbe wirb fid^ t?on ber 
ungemein fd^neHen Slotation fagen taffen, bie ba^ Qu^tanittommtn ber 
glut^tüeHe erfdinjert. SlHerbingg l^at ber fi^neHe Umlauf be§ innerftcn 
Supiter^onbe^ jur 5otge, ba§ er nid)t in 10**, fonbern erft etttja in 
14^ ju bemfelben SWeribian be§ Paneten jurüdEfe^rt. Aber fetbft ba^ 
ift im SSergleii^ ju 24^ 50°* eine für je grift. 9?el^men tt?ir alles ju=* 
fammen, fo bürfen mir t?ielleidE)t fagen, ba§ bie flut^bilbenben Sräfte 
auf bem Su))iter üonberfelben ©röfeenorbnung finb n^ie auf ber @rbe, 
fid) alfo mit biefen nod^ n^ol^l Dergleii^en laffen. 

SBegen ber großem Sntfernung beg jn^eiten ©ateHiten finb bie t?on 
biefem l^erüorgerufenen ©ejeiten trofe ber großem 9Raffe ettoa 3 3Rat 
geringer afe bei bem innerften SWonbe. ©inb, üom Jupiter aus gefeiten, 
bie beiben 2^rabanten in Sonjunction ober aud^ in D))pofition miteinanbcr, 
fo bürfen toir an einen SSergleic^ mit unfern 9?eumonb§* ober SSoHmonbg'* 
flutl^en beuten. SBenn bagegen bie Sinien, tüeld^e man t?on ben beiben 
SRonben nad^ bem SDlittelpunft Supiterg gejogen benfen fann, fi(^ rcd^t^ 
tt?in!elig f (^neiben, fo erinnern fie üieUeid^t an unfere 9iip))flut]^en im crften 
ober legten SSiertel. 9iun beträgt bie UmlaufSjeit beS jn^eiten SRonbeg 
jiemlid^ genau ia^ S)oppelte Don ber be§ erften. S)araug läfet [xä) leidet 
ableiten, ha% n^äl^renb jener, i. i). loäl^renb etloaS mel^r afö 3^2 
unferer läge ober 8 V2 3upiter§tagen, ättjei 9Äal 9?i))))flut]^ unb jn?ei 3Ral 
©pringflut^ eintritt, — loenn man nur auf bie beiben innern SRonbe 
Siüdffidit nimmt. 

SRun loiU aber ber Sn^aü, ba§ ber britte 9Äonb eine faft eben fo 
ftarfe i^lnüi erjeugt wie ber jn^eite. Dbgleii^ nämlidf) n?ieber ettoaS 
ttjeiter ate biefer üom Sentrum entfernt unb ba^er 4 SRal fd^loäd^cre 
2lnäiel^ungg=«S)ifferenäen aU biefer ]^ert?orrufenb, ift er boc^ an 2Raffc 
3,81 9Äal größer; ber Unterfd^ieb »irb alfo nal^eju auggeglid^cn. 
SSebenfen n^ir nun nod^, bafe bie t>om t?ierten 3Ronbe ben?irften ©ejeiten 
jebenfate fcl^r unbebeutenb finb, nämlii^ über 10 3Ral fd^tt?ä^er aU bie 
beS üiel näl^ern unb mel^r afe bo<}))elt fo maffenl^aften britten, unb ba% 
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bie glut^cn, rocldje bic fe£)r weit entfernte Sonne beioittt, g(eii4faflä 
^ödjft unbebeutenb finb, fo ectcunen loir, ba% bie gegenfeitige Stet = 
lung ber brei innetn Xrabanten für ben QJeäeitenDcrtaiif mnfe^ 
gebenb ift. 

3Bie mir a6er fcü&ec'*) faEjen, finb tiefe brei (Seftivne biird) ein 
inerflDÜrbigeä Setoegungsgeleg miteinnnbec in Sonnej gcbracfit. Sie 
fünnen ^iernac^, Dom Eentralfürper cuä gefe^cn, niemafs alte brei iit 
berfetben Stidjtunfl fte&en, alfo j. 93. audj niii)t alle g(eicf)äeitig Dei-= 
finftert roerben, SSofit aber bringt SnpIace'S JRegel eä mit ^id), baft 
bet erfte ben beiben anbern genau uppunirt ift, menn biefc mitcinanber 
in Sonjunction fte^en'"). E* luirlen bann momentan aüe brei jicr ®r' 
jeugung einer ftarten gfut^mctle julammen, inbem bie ^Enitfjflutfjen 
beS einen mit ben Slabitflutften ber beiben anbern fii^ Derbinben. C^ne 
auf bic anbern mögtid)en Eombinationcn einjuge^cn, bie ber hinbige 
Eefer (eid)t [elbft unter(uif)en wirb, inD(f|ten toir bo^ auöfprei^en, bafe 
bic Beteinte I^ötigteit aller brei ©eflirne uielleicfet notfi am erften in 
i^rct SSirfung anf bie Dberflädjengebübc be§ mädjtigen ^immelStbrperS 
Hntecfuci)t jn irerben Derbient. 

®a, iL'ie njtr friifjet fafjen, bie ©aljnen aller oier äßonbc äiemlic^ 
genau in ber ®bene bcä 3upitcr=?Iequator3 liegen, fo bcioegen bie Ber= 
jc^iebeneii 3enitfl' «"b JRabirpuntte fic^ ftet§ int SIcquator. 5)aä ift 
ein Unterfcf)ieb gegen bie irbifci)en SJerftältniffe, roo bie ©onnenflutfi baS 
roeite ®ebiet jroifi^en beiben SJenbetreifen juc SJetfiigung ^at unb bie 
üom SOionbe berairhcn ©ejeiten iregen ber fc^iefen ©teltung ber So^n 
biefeS §immel«törperä eine nod) grö^iere giäcfie, etwa bie §älfte Dom 
ganjen Slrcal ber Srbe, jnr 3Jerfügung Ijaben. ffiS werben alfo auf 
Supiter bie etwa uon ben aSonben beiuirften obcrflocfiUdjen ?lcnberungen 
fic^ foroo^t mit ben öon ber ©onnenftra^tung al« and) mit ben bon ber 
Deränbcrlid)en Sdjwertraft ^errüfirenben Oermengen; natüvlid) and) mit 
ben Effecten ber rafc^en Stjenbreöung, bie alleä Sntfte^enbe in njeftüft' 
lieber SfÜdftung jn Derlangern beftrebt ift. 

Sä ift möglii^, ja wa^rfi^eintii^. baf; bie f^lut^wirtungen in fetjr 
Dielen gallen oetfcfiwitibenb gering finb. Sie wevben aber mandimol, 
loenn ein ©ffect jum anbern tomint, bod) fii^ bemerlbar raadien tonnen. 
®nmit wollen wir beim and) unfere oergleidienbe Sefpiec^ung ber 
irbifi^en Settererfc^einungen nnb bet J^upitetS'^^nomene fc^Ueüen unb 
nun ju ben 9lnfid)teu Derft^iebcner J'^rfdicr über bie Sefdjaffen^eit beä 
Planeten iibcrgeljen. 
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VIII. 5(ttp4>tett vev\d^iebenev Sov\ö^ev über bie p^i?pf4>e 

:Sef4>a|fett^eit bes Jupiter. 

Jrofe ber oft l^erüorgcl^obenen Unfid^erl^eit aller SBermutl^ungen über 
bie p^tjfifd^e SBefd^affenl^eit beS platteten, mit tpeld^em fid^ unfere Se* 
trad^tung befifiäftigt, ift eg bod^ üon 3ntereff e, bie Slnfid^ten üerfd^iebener 
Slftronomen über ben ä^^ft^^^i^ ^^^ ungel^euern SRaffe fennen ju lernen. 
2)er geneigte Sefer tt^irb auf ben folgenben SBIättern einige unferer 
frül^ern Srgebniffe üon üerfd^iebenen Seiten l^er unabl^ängig beftätigt 
finben. 

SBrebid^in in SRoSfau gab'*) üor längerer Qdi einer Slnfid^t 
über bie SBerfd^iebenl^eit ber beiben $emi|p]^ären Slu^brud. 9'iad^ fieben* 
jäl^rigen SBeobad^tungen glaubte er aU Srgebnife au^fpred^en ju bürfen, 
1. bafe in ber dläijt be§ 3iH)iter=2(equator§ eine fefte, erl^öl^te 3one fid^ 
finbe, bie jebod^ bie ®renjen ber Sltmofp^äre nid^t überfd^reite; 2. ba§ 
jur 3cit (®nbe 1880) bie ©übl^albfugel einen gröfeern Setrag öon Snnen* 
tt^ärme in bie 2(tmof|?]^äre burd^Iaffe, afe bie 9'iorb^albfugel; biefeS SSer^ 
l^ältni^ beeinfluffe bie 9fiid^tung, tueld^e bie t?on einer ^emifpäre auf bie 
anbere Übertretenben ©tröme üon 2)änH)fen unb ®afen annel^men. 

3nbem Srebid^in ben großen rotl^en i^kd ber ©übl^albfugel, über 
tt^eld^en in ben frül^ern Sapiteln üielfad^ gerebet ift, at§ einen %i)t\i ber 
feften, aber nod^ rotl^glül^enben fRinbe auf juf äffen fd^eint, fä^rt er fort: 
„2)ie (Srfd^einungen, meldte man in ber Umgebung be^jenigen XijdU^ 
ber fRinbe beobad^tet, n?eld^er fid^ burd^ bie jerriffene Sage t?on 2)ämpfen 
l^inburd^ unter ber ®eftalt be^ rotl^en glede^ barfteUt, tragen jur SBe* 
ftätigung beg ©afeeg bei, ba^ in 93ejug auf bie 3lequator==3one biefer 
gied beträd^tlid^ tiefer liegt, unb ba^ bie @üb^atb!ugel üortoiegenb 
SBärme enttt^idelt." SRan mufe, toie angebeutet, biefen ©afe üieHeid^t fo 
üerftel^en, ba§ ber rotl^e gledf aU fold^er, b. ^. in feiner Sfiotl^färbung, 
afe ein Sl^eil ber feften fRinbe gelten foU. Dbgleid^ nun, toie toir (©. 47) 
gefe^en l^aben, bie Stnfid^t Don ber eigenen 2eud|tfraft beg gledeg ba* 
burc^ entfräftet toirb, bafe Serbij fpäter einen 2:rabanten==©d^atten in 
unüerminberter $ellig!eit üor jenem einl^ergel^en fa^, fo ift bod^ !aum 
JU bejtt^eifeln, bafe ber ©d^teier an jener ©teüe toenigften^ jum 2:^eil 
gelüftet ift unb bafe ein fräftige^ ^erüorbred^en glül^enber ®afe au§ bem 
Innern bie Silbung tropfbar pffiger Slbfü^lungg*5ßrobucte üer^inbert 
l^at. SRüffen toir bann aud| bie Sfiotl^färbung auf t^eiltoeife 3lbforption 
in ben ®afen jurüd^fü^ren, fo toirb boc^ Srebidjin'g ©^lufefolgerung 





tsttreffs hex Großem SSarmcftra^Iung ber Silböalbfugcl babucii nifi^t 
tttü^rt. 3)cr rufiifi^e ©elcftrtc [jat rociter^in mit §üffe ber Stequatot'^ 
itrciftn bie Stbftäube bcö iJtorbi-anbeä (b) uiib be§ ©übranbeä (a) bcr 
tra i^m DErmutfteten erftö^teii ä[cituatct=3D"e öom tÜequatot felbft bet 
SReJIung mit SJintrfinftrumenten unterjogen. @S ergaben fi(^ in Söinfet^ 
iecimben fulgcnbc iföcrtße: 

3a^r a b ^afir a b 

1874 6,2 4,8 1878 5,8 3,8 

1875 5,5 9,5 1879 5,6 3,0 

1876 5,6 8,6 1880 5,7 2,3 

1877 5,9 5,7 

ÜSegen bcr üeräitbcrlict)cn fi^einbaren ©röfee bc§ *JJIaneten") (inb 
lie äa^Ien bereite auf eine uiib bicjclüe jrfieinbare (Sröfee umgerecfiuet', 
nümliift auf einen ^otarburi^meffer öon 48", bet ungefähr ber Oppo« 
fitionSjeit entfifric^t, 3n biefem gatte eiitipricftt (ügt. Eap. II) eine 
Süntetfecnnbe etma einer ©trecEe üon 300 myriom. über 27 geogra= 
ffiift^n fflrcitegraben, ber ©trecfe Don ©ufareft bi« §ammerfeft. ®ie 
Srbfugel mürbe in bet ©rbfie Dun 4,2 " etfc^einen. 3Jfan fann fitft 6ier= 
natft eine SJorfteHnng uon ben nngcfieuern Sntfemnngcn bilben, bie buri^ 
bie ©röfeen a nnb b ^emeffen werben, nbev oucfi ton ben Slcnberungen, 
bie in irgenb einer SBeife ftattgefnnben ijabin. Wtan fieftt anf ben erftcn 
Süd, ba| bie Entfernung beä ©übranbe« (a) ber Stef|HatDr=3''iif Mm 
Ät([uatijr fetbft oiet geringem ©cfenjantnngen unterliegt al3 bie Sutfer^ 
nung (b) be§ SKorbtanbeS. Se^terer ?lbftanb etfäfjrt, wie man burc^ 
Serglei(ftung be§ für 1875 gefunbenen aRittelroertbeä mit bem 1880er 
ffiertfie finbet, Stenberungen üom anbert^atbfac^en iöettage bcä @rbburt^= 
niefferä. iBrcbicbin glaubt uun, baf; bie Oön if)m Dermutfeete äguatoreole 
äuffc^roeduiig ber feften Sftinbe nact) ©üben jn fteil abfällt, naij SJorbeu 
in einem langen ^Ib^ange tjon mäßiger 9Jeif|ung fid) fentt. 3ft bann 
bie S9itbung ftüfjiger Stbtütilungä'^rDbucte an ein geroiffeä SKafimum 
ober SKinimnm ber liefe gebunben, unl) tieränbert fic^ biefeS SKajimum 
in oerfcftiebenen Sauren, fo ift eä flar, ba& ber 3Eorbab^ang mit feinem 
fleringen ©efälte bdu biefen 3lenbemngeii in ganj anberm ©rabe betroffen 
»irb, als ber fteit abfallenbe fübü^e §ang. Sienten wir nnä auf ber 
6tbe einen Serg, ber in berfelben SBeife «ac^ ©üben ftärter abfällt alä 
nm^ Korben. ®r werbe bis ju einer gewiffcu §ö6e Dou 9Iebe(n umloollt. 
©obalb biefc §D^e in golge uon SSetteränbcrungen um einige Ijunbcrt äKetet 
wecftfelt, wirb tom Sfotbfiang eine uiet größere ©treäe bebcdt be^w. 
oufgeflärt loerben a(§ Dom ©übftang. ©o bcberft fid) nadj Srebi^in 
ber Slorbfinng „abwecftfelnb unb DieUeirfit pcriobiftfi meljr ober weniger 
mit Söolfcn nnb 5)nnftcn. S^ie biji^fte iJone fdjeint '2 ©emnben (alfo 
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1883 entfieten 93 Streffer. 3m ©anjcn gilt bie SRcget in 81 ^rocent 
aOer gäUc. 

2)ie ließen ^artiecn fd^ipimmen tPoHcnglcid^ auf bem bünfeln ®runbc. 
SRan tPoQe l^ierju bie ä^nlid^ lautenbcn äcu^crungen ÄecIcr'S (®ap. VI, 
@. 35) üergleid^en. Site ®runb für biefc annähme filiert ®reen ju* 
itäc^ft bie 3lrt ber Segrenjimg bcr l^eHen ®ebilbe an; aufeerbem bie 
Zi)at\adf^f „ha^ biefe tt?ei|leud^tcnben ®ebilbc, ipic bie SBeobad^tung 
jeigt, gelegentüd^ t^eitoeife auf einem bunfeln ©treifen unb t^eitoeifc 
auf bem allgemeinen tjellen ^intergrunbe ber ^laneten==Dberfläci^e liegen, 
tpobei fie fid^ bann auf biefem ^intergrunbe unb jenem ©treifen in 
berfelben SBeife abjeid^nen" '^). (Sin britter ®runb ift bie conftant tüeifee 
gärbnng ber ^eUfteu ®ebilbe, n?ä^renb bie bunfeln grau, grün, orange 
ober neutral gefärbt finb ; ein vierter bie mand)mal fel^r bebeutenbe ?ln* 
jal^l unb geringe ®röj3e ber tt^ei^en gleden. SBeitere Semeife loerben 
au§ beftimmten Supiter^ä^id^nungen ®reen'g l^ergeleitet, bie ber an* 
nat)me, ba§ bie bunfeln ©ebilbe unter ben meinen liegen, einen entfc^ie* 
benen Sorjug üor ber gegent^eiligen geben. 

Stuf ben rotten gled'^) tourbe ©reen'g Slufmerffamfeit juerft im 
Sa^re 1878 gelenft, tpo bag®ebi(be — bei geringer SReribian^ö^e 3u* 
pxitx^ — intenfit) rotl^ unb t?on tüeifeer SRaffe umgeben n?ar. @ine bebeu^ 
tenbe Slenberung erfuhr eg im ©ecember 1881; bie jugefpi^ten fönben 
be§ %Ude^ ") n^aren fo bunfel, ba^ am 19. 2)ecember ba§ präcebirenbe 
Snbe anfangt irrt[)ümlici^ für ben ©d^atten eineg SRonbeö gehalten n?nrbe. 
2)er fiiblid^e bunfele Streifen fam bem gled nä^er; ein breitet, bunfeleä 
©tüd umgab il^n an ber 5ßolarfeite. 3m 2)ecember 1882 l&atten n^ieber 
getoaltige Stenberungen fid^ eingefteüt ; bie bunfeln (Snben tvaxen fd^toad^. 
ber ^ledf bleid^ unb fd^ledjt begrenjt. Slm 23. S)ecember tt)urbe eine 
merftoürbige Senjegung ber ®ebi(be in ber 9'iad^barfd^aft beg gledeS 
toaljrgenommen ; alle i^m präcebirenben formen n?aren äquatortpärtö ge* 
frümmt, unb gerabe in ber SSerlängerung feiner |?räcebirenben ©|}i6e 
\vax ber bunfele ©übftreifen üon einer leud[)tenben SRaffe burd^jogen. 
2)rei too^lbegrenjte Streifen üon njei^er, rotl^er unb grauer ^^^be toaren 
alle berjelben Krümmung untertporfen, unb am Snbe biefer ßurüen er* 
fd^ien ber große ©übftreifen n?ie jerfd^nitten. S)ie frül^efteng am 18. ©e- 
cember begonnene Slenberung ^örte am 4. 3anuar 1883 auf. Siele 
gute Silber an^ bem gebruar unb SRärj beffelben 3a]^re§ üerratl^cn 
eine 3una^me ber Unrul^e nad^ bem gledfen l)in. ®ie garben maren 
. in biejer (Op))ofition§=^) Qdt fe^r ausgeprägt. S)er rotl^e 2;^eil beS 
©übringeS erf^ien tiefer gefärbt ate ber %kd, unb runb um ben Pa* 
neten auSgebe^nt. Slnfang 1885 n?ar ber gled faft üerfd^tpunben. S)a^ 
ftimmt mit einer 93eobad|tung üon Soebbidfer "), bem am 18. gebruar 
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1885 ber %iei üI« fefir jifttDacf) erfffticit; Icvbtj'^*) tuiiute Xaqi barauf 
mit erffcblid) |ct)irä(f)erii optijifKn 9Jiittetii — bni JIccfen gar iiidjt 
nwf)r fe^en; baaegen fiaben beibe Scobacfiter bie äquatomärt« gcridjtete 
Einbiegung bf§ ©übftretfenä nürbtldj öum J^fcdcn attc^ an biefeii lagen 
mit tjoüfoinmener Seutlicfifeit maljrgcnommcn. ®xe?n fa^ bereits am 
6. Sonuor iJfl^ nacftfolgeitbe Eube öon lueifeer äRaffe umtjiitit ?[m foh 
gmben Satire tcfirten gorm imb gnrbe in etroa luiebec; baS träftige 
fflieberauflebcn beS ®ebilbe3 in beit aflcr legten 5[aßrcii [jaben luic bereit* 
ftfi^r erroä^nt. 3m SBfträ unb Sipril 1885 etidjicncn an ber ^^olax' 
ftitf be« ©übftteifenä brei Heinere glerfe, bie bcm großen folgten; einet 
Wn iftuen etxeiä)tt am 22. a)iärj bie halbe iSreite nnb jhjei Srittef ber 
Sänge be« grojjen, bei beutlic^ rotfjer gSrbnng. 3lt(e bicje ©ebttbe roaceu 
in fer nä[|ften DppDfition Derjt^rouiiben. @reen bfitt an ber Slnficfjt 
ftft, bofe bie au§ bem geofien Jted abgeteitete Sltenbre^nngääeit bie 
mflfire jet, bn fie fidj a\i] ein iStiiif bet feften Oberflfiifte beäietje; bie 
anbctn ®ebilbc gflben fit^ burd) iftre befonbern Siotatiousijeiten ni§ atme 
iiftöriid) ä" ertfinien. 35a|; bie irciße 9Ka((e, iDelrf)e bei ber 1 880cr Oppo^ 
(ilion ben gleden umgab, über bicjem felbft fefjlte, füfirte ®reen auf bie 
gro^e §i^e äuriicf, bie ifjm eutfltaftle. ®ie jeitroeitige gro&e @djn?ad)ung 
im Sa^re 1885 unb bie fpötere SBiebertebr (mit ©idjer^eit fdjon 1886J 
W* ntmD(ijl)flrif(^e ") ©riinbe ober fei objectio. 

Jotgenbe lädjlüfie jiefjt ber cngfiiifie Siftronum aitg (einen ÖCDb» 
fltÖtungcn. 3)er planet Ijat eine bampfreidje 3ltmüipfiäre, mit Dctfcftie= 
hnen ßonccntrationögraben, auf beiicn Ötebilbe beruften, bie unfern 
SJolfen ftttnlid) finb. SJon 60° joüigrapfiiftfter $ireite") bis ju ben 
$oIen lagern rufttge, iiafteju unDecanberlidfe S^olfenfappen. ^ir bf 
merfen ftierju, bnfe bie früher erroätjuten 1889er 3^icft'""i3''i' ^celer'« 
Olli Scd)öunbbreiSigsütler beS Sid ObjerüntDtq jene ^otargrenje Diel= 
lrid|t ncxii weiter polmärtö rücfcu äu itjoUen fcfteinen ; eine« uon fi'eetet'ä 
Silbern n?enigftenö eutftftit bunEele Streifen, bie, jumal auf ber ®iib= 
Vl&fitgel, njcit über 70" IiinauSgeöen. ©rofie 2ÖQ)ferpäd)en auf bem 
Planeten f)ä(t Sreen für raahrf^ein[iiS. ^om Stef|uator biä 45" nßrb= 
liifier nnb jiiblidier Srcite liegt ein ©ebiet fortnjäftrenber Senbernngen, 
nidit nur in ber ^tmofpäre, foubcrn anc^ in bec baruntet tiegenbcn 
Oberftädje- Irogbem Eünnen gönnen Don benierfeusroert^et SJeftänbtgfcit 
auftrrten. Soldje 5?fOtmen finb, roic man nn bem großen gied bentlid) 
feien lann"), nur in ber Siidjtnng ber Flotation mögtidj; and) bie 
flrinern 1885 er t^Udm .^eigcn Jtebntidjeö, nnb fo muffen alle ©ebilbe, 
mögen fie auö i^iinb ober 3Baffcr ober aud) auä einem SRittelbingc be* 
fte&en, mit ber OJiditung ber Streifen iibereinftimmen. „2icr ^J^Itinet ift 
KOift K&r beifi, abi'v nidit glülienb." ©recn folgert bic)e§ an« bem Um= 
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1883 entfietcn 93 Streffer. 3m ©aitäcn gilt bie SReget in 81 ^roccnt 
aller 5ätte. 

2)ie ließen ^artieen fd^mimmcn tüpKcnglcid^ auf bem bun!eln ®runbe. 
SRan moHe l^ierju bie ä^nlid^ lautenben Sleufeerungen Seeler'^ (ßap. VI, 
©. 35) üergteid^en. 3lfö ®runb für biefe annähme fü^rt Öreen ju* 
itäc^ft bie Slrt ber Segrenjung ber l^eQen ©ebilbe an; aufeerbem bie 
^l^atjad^e, „ba^ biefe n?ei|leuci^tcnben ®ebilbe, tt?ic bie Seobad^tung 
jeigt, getegentlid^ t^eitoeife auf einem bunfeln Streifen unb t^eilmeifc 
auf bem allgemeinen fjellen ^intergrunbe ber ^(aneten^Dberftäd^e liegen, 
n?obei fie fid^ bann auf biefem ^intergrunbe unb jenem Streifen in 
berfelben SEöeife ab jeid^nen" '^). (Sin britter ©rnnb ift bie conftant U)ei|e 
gärbung ber ^eQften ©ebitbe, njä^renb bie bunfeln grau, grün, orange 
ober neutral gefärbt finb ; ein üierter bie mand)mal fel^r bebeutenbe fc 
jal^t unb geringe ©rö^e ber njei^en gleden. SBeitere Sehjeife toerben 
aus beftimntten 3upiter^3^id^nungen ®reen'§ l^ergeleitet, bie ber fe 
na^me, ba§ bie bunfeln ©ebilbe unter ben meinen liegen, einen entfc^ie^ 
benen Sorjug üor ber gegent^eiligen geben. 

9tuf ben rotten gled'^) njurbe ©reen'^ Stufmerffamfeit juerft im 
Sa^re 1878 geteuft, n?o bag®ebi(be — bei geringer SReribian^öIje 3u* 
pikx^ — intenfit) rotl^ unb üon tüeifeer SRaffe umgeben n?ar. Sine beben* 
tenbe Slenberung erfuhr eg im ©ecember 1881; bie äugefpi^ten ßnbcn 
be§ gledeg ") njaren fo bunfel, ba^ am 19. 2)ecember baö präcebirenbe 
(Snbe anfangt irrt[)ümtid^ für ben ©d^atten eineg SRonbeö gehalten n?nrbe. 
2)er fiiblid^e bunfele Streifen fam bem gtedf nä^er; ein breitet, bunfele^ 
©tüdf umgab i^n an ber ^olarfeite. 3m ©ecember 1882 l&atten tt^ieber 
getoaltige Slenberungen fid^ eingefteUt ; bie bunfeln ©üben n?aren fd^njad^. 
ber ^ledf bteid^ unb fd^(ed)t begrenjt. 3lm 23. ©ecember tourbe eine 
merfnjürbige Senjegung ber @ebi(be in ber SRad^barfd^aft beg gledfeä 
toa^rgenommen ; alle i^m |?räcebirenben formen maren äquatorn?ärt§ ge* 
frümmt, unb gerabe in ber SSertängerung feiner |?räcebirenben ©pi^e 
loar ber bunfele ©übftreifen Don einer leud^tenben SRaffe burd^jogen. 
2)rei too^Ibegrenjte Streifen tjon meiner, rotier unb grauer garbe tüaren 
alle berfelben Krümmung untertoorfen, unb am (Snbe biefer (Surfen er^* 
fd^ien ber große Sübftreifen n?ie jerfd^nitteu. 2)ie frü^efteng am 18. S)e' 
cember begonnene 3(enberung l^örte am 4. 3anuar 1883 auf. SSiete 
gute Silber aii^ bem gebruar unb SRärj beffelben ^aijxt^ üerratl^cn 
eine 3ii^«^me ber Unruhe nad^ bem gtedfen I)in. S)ie garben tüaren 
. in biefer (Op))ofition§=^) 3^*^ f^^^ au§ge|?rägt. 2)er rotl^e SE^eil beS 
Sübringeö erfd^ien tiefer gefärbt aU ber gledf, unb runb um ben ^la* 
neten au^gebe^nt. 5lnfang 1885 njar ber gledf faft t?erfd^n?unben. S)a^ 
ftimmt mit einer 93eoba^tung üon 93oebbidfer ^*), bem am 18. gebruar 
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1885 ber %ied al% jc^r fcfiroa^ erfcftien; lerbn") toinite Sog^ bQVfliif 
— mit erftebliij jcfitüäi^crn optifdicn äWittedi — bcii ^kden qot uid}t 
ral)! \viien; bagegen t)abin beibe ©eobac^ter bie äiiiiatorroartä gerit^tete 
Sinbiegung bcS öttbftreifena nörblicf) wom i^lcrfen aud) an biefcn iogen 
mit DoUIommener 5)eittlici)teit nia^rgcnominEii. QJreen )q() bereits am 
fi. Sanuar baä nadjfotgeiibe ®nbe vm iccifeer äRaffe umfiiiHt. 3m fDl= 
aenbni 3a£|te (cfjrten ^ui"' ""b gatbe in etroa roieber; ^ai Mftige 
Biebetauftebeii bcS @ebi(beS in ben allcrle^ten Sagten [jaljen roir bereite 
frä^ etrod^nt. 3m Sßäti unb ?tpri[ 1885 ertrfficncu an bcr ^olar= 
(tite beä ©übftceifenä brei Heinere gtecte, bie bem grpfent folgten; einet 
m ifincn erreicftle am 22. Sliärä bie ftalbe ©reite unb ätfci 2)rittel ber 
Sänge beä groüen, bei beutlicfi rotljer gärbung. ?llle bicje ®ebilbe raaten 
in bet nadiften Dppofition terfdirounben. ©reen fvilt an ber 3lnfid)t 
i(ft, baß bie ans bem grofeen Jlerf abgeleitete Stjcnbreftungäjcit bie 
iBiifirc fei, ba fic fidj auf ein ©tüd ber feftcn Dberftütfie bejieftc; bie 
anbetn ©ebilbe gäben ficfe burc^ ifire bcfonbern tRotatiou^ä^i'c" "^^ atnto= 
)>&änf(^ ju etfcnnen. Tiafe bie roei^e SJiaffe, roetcfte bei ber 1 880er Oppo» 
fltion ben gferfen umgab, über biefem felbft fefilte, fübrte ©recu auf bie 
grij&e §i^e jutud, bie ifjm entftra^fe. 35ie äeitrocitige grofec Sdjnjadjmig 
im ^aftre 1885 unb bie jpötere SBiebertcfir (mit ©idjerbeit fdjDn 1886) 
ftabe ntmofpftärijcfie ") ©rünbe ober fei objectiD. 

Jolgenbe Se^Iüfje f,iti}i ber englifdie Slftronom aus (einen Seob* 
at^tungen. Ser planet ^at eine bampfrei(^e 9(tmD(p6äre, mit ücrf(^ie= 
benen ßDncentrationSgroben, auf beneit ®ebi[be berufen, bie unfern 
SJoltcn äfiniit^ finb. SBon 60* joDigtapftifc^et breite") biä ju ben 
$oIcn lagern ruhige, nafieju unDeränberIid)e aSotfentappen. Sir be= 
metten biersu, ba& bie frütier crtuäfinten 1889 er äfii^nnna^n Äeeler'ä 
am Bafcäunbbreifeifliöllet beS Sid Dbferontorn jene 5ßo(argrcnüe Die(' 
leidjt nodi weiter potroärtä rüden ju ro ollen [c^einen; eincö i^on Seefer'ä 
ÜUbern roenigftenS enthält bunfele Streifen, bie, jumal auf ber ©üb= 
^Ibhigel. weit über 70" fiinauSgefien. ©rufte aSafjerpdjcn nuf bem 
Moneten fiSIt ©reen für roa^rfc^einlitft. 3iom Sleqnator bis 45" uörb= 
itd|er unb (üblii^er breite liegt ein ©e&iet forlroä^renber Slenbeningen, 
nidit nur in ber Sltmofpäre, foubern auc^ in ber barnntcr fiegenbcn 
Oberftäcfte. Iru^bem fönncii ^'''^mcn Don bemertenöroertber SSeftÖnbigteit 
ouftreteu. Soldje Jorntt-'u finb, irie man an bem großen glecf beutlid) 
Tl^nm fauu"), nur in bcr 3tiditung bcr iRotation müglitf); aucfi bie 
Heinern 1885er gterfm geigen 31ef)nticfteö, unb fo muffen alle ®ebilbe. 
mügeii fie auS Üanb ober SBaffer ober aud) auS einem Wittelbinge be^ 
ftefeen, mit ber SRiditung ber Streifen übereinftimmen, „Tier planet ift 
timf) fcftr ficife, aber nidjt glübcnb." (iitcen folgert biefcS au>3 beiu Um= 
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1883 entfieten 93 Streffer. 3m ©anjcn gilt bic JRcgct in 81 ^roccnt ^^ 
aller gätte. r: 

2)ie l^eQen ^artieen fd^tüimmcn tpofiengleid^ auf bem bunMn ©runbe :x 
3Jtan tüoUe l^ierju bic ä^nlid^ lautenbcn Sleufeerungcn Seelcr'S (®ap. VI».:!?^ 
@. 35) üerglei^en. 3llö ®runb für bicfc 3(nna^mc fü^rt Öreen §Uf 2s» 
näc^ft bie 3lrt ber Segrenjung bcr Indien ©ebilbc an; aufeerbem bie.ij 
Ziiai\ad)^, „ha^ biefe tt?ei|leucl^tcnbcn ©ebilbe, tüie bie Seobad^tungc- 
jeigt, gelegenttid^ tl^eitoeife auf einem bunfeln Streifen unb t^eitoei^^j 
auf bem allgemeinen l^eüen hinter grunbe ber ^laneten^Dberfläd^e tiegcnj xz 
tpobei fie fid^ bann auf biefem ^intergrunbe unb jenem ©treifen ui::^- 
berjelben SEöeife abjeid^nen" '^). (Sin britter ®runb ift bie conftant tpei^e -i^ 
gärbung ber ^eQften ®ebitbe, njä^renb bie bun!etn grau, grün, orange i— 
ober neutral gefärbt finb ; ein vierter bie mand)mal fel^r bebeutenbe 2ftt* ^^ 
jal^t unb geringe ©röjse ber n^ei^en gleden. SBeitere Semeife njerben v^- 
au§ beftimmten Supiter^ä^ic^nungen ®reen'§ l^ergeleitet, bie ber 2ftt* ^ 
na^me, ba§ bie bunfeln ©ebilbe unter ben meinen liegen, einen entfc^ie* ^ 
benen Sorjug üor ber gegent^eiligen geben. 

9tuf ben rotten gied '^) njurbe ©reen'ö 2(ufmerffam!eit juerft im .j 
3a]^re 1878 geteuft, n?o ba§@ebi(be — bei geringer SReribian^öl^e 3tt* v, 
pikx^ — intenfiü rotl^ unb üon trei^er SRaffe umgeben tpar. Sine bebeu» ^^ 
tenbe 9lenberung erfuhr eg im ©ecember 1881; bie jugefpi^ten ©üben -^ 
beg gtede§") loaren fo bunfel, bafe am 19. 2)ecember ba§ |?räcebirenbe 
Snbe anfangt irrtCjümlid^ für ben ©d^atten eines 9Ronbe§ gehalten hjurbe. 
®er fiibtid^e bunfele Streifen fam bem gied nä^er; ein breites, bunfeleS 
@tüd umgab i^n an ber 5ßoIarfeite. 3m ©ecember 1882 l&atten tt)iebet 
getoaltige Stenberungen fid^ eingefteUt ; bie bunfeln ©üben n?aren fd^n^ad^, 
ber ^tedf bleid^ unb fd^Iedjt begrenjt. 3lm 23. S)ecember n?urbe eine 
merfujürbige 93etoegung ber ®ebi(be in ber SRad^barfd^aft beS ^(edeS 
toa^rgenommen ; alle i^m |?räcebirenben formen iDaren äquatormärtS ge^ 
frümmt, unb gerabe in ber SSerlängerung feiner |?räcebirenben ©pige 
mar ber bunfele ©übftreifen Don einer teud^tenben SRaffe burd^jogen. 
2)rei too^tbegrenjte Streifen tjon n^ei^er, rotier unb grauer garbe toaren 
alle berfelben S^rümmung untertoorfen, unb am (Snbe biefer Kursen er* 
fd^ien ber gro^e ©übftreifen toie jerfd^nitten. S)ie frü^eftenS am 18. S)e* 
cember begonnene Stenberung l^örte am 4. 3anuar 1883 auf. Siele 
gute Silber an^ bem gebruar unb SRärj beffelben 3a]^reS üerrat^cu 
eine gii^^^me ber Unruhe nad^ bem %kdtn I)in. ®ie garben toaren 
. in biefer (OppofitionS*) Qt\t fel^r ausgeprägt. ®er rotl^e 2;^eil beS 
©übringeS erf^ien tiefer gefärbt als ber ^itd, unb runb um ben ^la* 
neteu auSgebe^nt. 5lnfang 1885 n?ar ber gkd faft üerfd^munben. 2)aS 
ftimmt mit einer Seoba^tung üon Soebbider ^*), bem am 18. gebruar 



«J!^ 

^^s 



685 bcr f^ied .i[4 je&r ic^nnid) erjcfiien; 3crh)**) Imiiitc Xao,i tiorntif 

tmit ertjcblidi idjiuäc&crn oplifdjcn SDHtteiii — beii l^ferfcii Qax lüd» 
^r \etten; bagcgcu Ijabeii beibe Scobiicfjter bic fliiiuitonurtrlä gcriditctc 
inbiegiing beS Siibftreifenä iiörblirf) Dom iftcrfen aiicfi iin bicfcn Xiiiic« 
rit BoUtommener Süeuttidfteit njafirgcnominen. Ötreen \ab bereit* am 
\ 3anuar baä iwdifolgeitbe Snbe von mfißcr iWaffe umf)iillt. Jim fol= 
raben Stifire fc^rteii gorm uiib 5aibc in etlpa rvieber; bnä träftige 
Bieberauftebeii bcS @ebilbc3 in ben nllericßten :;^a^ren [jaben roir bereit* 
til^er crtDii^nt. 3m ÜKäcj uiib Sltjril 1885 erji^icnen an bcr 'ißotar= 
lite be^ ®iibftrei(en§ brei Heinere 5'^^*' ^'^^ l>ei" siroften fülflten; einer 
m ifineii evteidjte am 22. ffliärj bic ^albe breite unb jnjei ©rittel bcr 
Sänge beä groftcn, bei bcntliif) rotficr f^cirbnng. 5([te bicfe (SebUbe Waren 
B bet Tiätftften Dpppfiticn Ueritfilpunben. @recn Ijült nn ber 3lnfi(fit 
tft. bn^ bie au8 bem flrofecn ^Ui abgeleitete ^tfenbre^ungSjeit bic 
Do&re jei, ba fie fid) auf ein Stütf ber feften Oberfläche bcäie^c; bie 
inberii ®ebilbc gaben fic^ burc^ i^re befDiibcrii Slotattonäieitcn alä atmö= 
p&ärifd) 3u crtennen. 33af; bieweifee 9Jtafje, iiieldie bei bec 1 880er Oppo^ 
ition ben Rieden umgab, über biefcm felbft feljtte, füfirte ®rceii auf bic 
Itoße §i^e jurM, bic iftm entftratjte. Die jcitnjeilige große ©djroädjung 
n 3afire 1885 unb bie fpätere SJiebcrfefir (mit @id)cr^eit fdjon 188(5) 
abe ntmcfpfiärifcfie '*) @rünbe ober fei objectiD. 

golgenbc Sd)tüife jicfit ber cngtifrfje Siftronom aii§ feinen ^geob' 
B^hingen. 33er ^ßtanet Ijat eine baintjfreiifte Sttmofp^äre, mit Bcrfc^ic 
ttnen ßoncnitrationägtaben, auf benen ®ebilbe beriifien, bie unfern 
BoUen dtjntii^ finb. Sion 60" joDigrapfiififtec breite**) bis }\i ben 
polen lagern ruftige, iiafieju unueränbeclic^e SSolteiifappen. 9Bir be= 
IKifen fiierju, ba& bie frü&cr crroä^ntcii 1889er ^eiiftnungen S'eetet'3 
Ol SedjSuiibbreifeigjöUcr beä 2id Obferbatorlj jene ^Jäolargrenje met= 
cic^t noi^ roctter potmärtig rüden ju looUen fc^einen; etneS Don Äeeler'ä 
(ilbetn roenigftenS entbält bimfele ©treifen, bie, i^iimai auf ber ®iib= 
KtUifugel, rocit über 70° binauSgeöen. (ärofte SJaffcrflädjen auf bem 
^neteu fiält (äreen für wa^rfdjeinltc^. SJom 9(e()uatDr biäiö" niJrb^ 
Mm iinb fiiblidjer ©reite liegt ein Scbiet fortroäfirenber ^enberimgcn, 
li^t nur in ber 3itmüfpäre, fonbern ciud) in bec baruuter liegenbeii 
Dbfrfläd)e. Xro^bent tonnen gormcn von bemcrten§lrert(jcr öeftänbigtcit 
nuftreten. Solche j^ormcn finb, tüie mau an bem großen 3led beutlid) 
körn fann"), nur in ber 9iid)tung bcr SHotation möglich; tiiidj bie 
Reinern 1885er ^(edcn geigen Slcftnlicfieä, nnb fo muffen aEc ®cbi(be, 
mögen fie nus Üaub ober SßJaffer ober autfe anä einem 9Hittelbiugc be= 
Pröen, mit bcr 91id)tuug ber Streifen übercinftimmeu. „Iicr ^Jtauct ift 
'nod) feßr ticifi, iibcr nid)t gtitfjenb," @Srccu folgert btefcs an-i bem llm= 
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1883 entfielen 93 Treffer. 3m ®anjen gilt bie Sieget in 81 ^rocent 
aUer i^äti^. 

Die l^eHen ^artieen fc^ipimmen hJoHengleid^ auf bem bunfeln ©runbe. 
3Äan iPoUe l^ierju bie ä^nlic^ lautenbcu äeu^crungen Seeler'g (®ap. VI, 
3. 35) üergfeid^en. 2((g ®runb für biefe Annahme fü^rt Öreen ju* 
itäc^ft bie 3(rt ber Segrenjung ber ließen ®ebUbe an; au^erbem bie 
I^atjac^e, „bafe biefe tpeilteud^tcnben ®ebilbe, wie bie Seoba^tuitg 
jeigt, getegentlid^ tl^eifmeife auf einem bunfeln ©treifen unb tl^eitocije 
auf bem allgemeinen gellen ^intergrunbe ber ^laneten^Dberfläd^e liegen, 
tpobei fie fid^ bann auf biefem ^intergrunbe unb jenem ©treifen in 
berjefben SBeife abjeid^nen'' '^). Sin britter ®runb ift bie conftant tüeifee 
gärbung ber ^eöften ®ebitbe, njä^renb bie bunfeln grau, grün, orange 
ober neutrat gefärbt finb ; ein vierter bie mand)mat fe^r bebeutenbe 2tn* 
jal^I unb geringe ©röjse ber meinen gtetfen. SBeitere SBemeife njerben 
au§ beftimmten 3upiter^3^i^^^ii"flf^ ®reen'§ ^ergeteitet, bie ber ^n^ 
na^me, ba& bie buufetn ®ebiibe unter ben meinen tiegen, einen entfc^ie* 
benen Sorjug üor ber gegent^eitigen geben. 

9tuf ben rotl^en gted'^) njurbe ®reen'ö Stufmerffamfeit juerft im 
Sa^re 1878 geteuft, Ujo ba§@ebi(be — bei geringer SReribian^ö^ 3u* 
i^iter^ — intenfiü rotl^ unb t?on loei^er SRaffe umgeben n?ar. @ine beben* 
teube 9lenberung erfuhr eg im ©ecember 1881; bie jugefpi^ten ßnben 
beg gtede^ ") Ujareu fo bunfet, ba§ am 19. 2)ecember ba§ ^jrScebirenbe 
Snbe anfangt irrtCjümtid^ für ben ©d^atten eineg SRonbeS ge^atten n^urbc. 
S)er fübtid^e bunfete Streifen fam bem gtetf näl^er; ein breitet, bunfeleS 
©tüd umgab i^n an ber 5ßotarfeite. 3m ©ecember 1882 l&atten n^ieber 
getoaltige 3lenberuugen fid^ eingeftetit ; bie bunf etn ©üben hjaren fd^toad^, 
ber ^(edE bteid^ unb fd^(cc^t begrenjt. Slm 23. ©ecember tourbe eine 
merftoürbige 93etoegung ber ®ebi(be in ber SRad^barfd^aft beg gtedeS 
toatjrgeuommen ; alte i^m |?räcebirenben formen toaren äquatortoärtg ge* 
frümmt, unb gerabe in ber SSerlängerung feiner |?räcebirenben ©|}i6e 
toar ber bunfele ©übftreifen Don einer leud^tenben SRaffe burd^jogen. 
2)rei lool^lbegrenjte ©treifen üon toeifeer, rotier unb grauer garbe toaren 
alle berjelben ^ümmung unternjorfen, unb am Snbe biefer Surüen er* 
fd^ien ber gro^e ©übftreifen toie jerfd^nitten. S)ie frül^efteng am 18. 3)e* 
cember begonnene Stenberung l^örte am 4. 3anuar 1883 auf. Siele 
gute Silber an§> bem gebruar unb SRärj beffelben ^aijxt^ öerrat^en 
eine 3^^^«^"^^ ^^^ Unruhe nad^ bem gtedEen ^in. S)ie garbeu ioaren 
. in biefer (Op))ofition§*) Qtü \ü)x au§ge|?rägt. S)er rotl^e 2;^eit be^ 
©abringet erf^ien tiefer gefärbt atg ber gledf, unb runb um ben ^ta* 
neteu au^gebel^nt. 5lnfang 1885 n^ar ber gted faft üerfd^munben^ 2)a^ 
ftimmt mit einer Seobad^tung üon SBoebbider "), bem am 18. ^bruar 
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1885 ber gted als (efir iift»Q(fi et|cöien; Icrbtj^*) fonutc Saga barauf 
■ — mit erfieblitft (dpäcßern optifdien 9Kittc£ii — ben Rieden gar iiicfit 
mefir \etien; bogegen l^aben beibe 58eobac^ter bie äciuatomärtä gerictjtete 
©iiibiegung bcä ©iibftreijenä nörbUd) üom ^kdm a\iäj an biefeii logen 
mit BDlItommener 3)euttict)tcit njotjrgcnommcn. &teen \ai} tercitS um 
6. Januar baä nat^folgenbe Snbe DDn lueifier Wa\\t um^üUt. 3m fol^ 
genben Satire fcfjrtcn go"" "nb gnrbe in etwa loicber; i>ai träftige 
SBicbernufletten bcä ®ebitbe3 in ben aflette^len Sauren tjaben toic bereitä 
frfi^er etroä^nt. 3m SDtärs unb Slpcit 1885 ctj(t)icnert an ber $Dlar= 
feite beä ©iibftceifenä brei {feinere J^fleäc, bie bem groSen fofglcn; einer 
Bon i^nen errei(^te am 22. 3)fäcj bie ^albe ©reite nnb jlnei Srittef ber 
Siänge beä grofecn, bei bcutlic^ rotier gätbnng. 9t(tc biefe ©ebilbe loareii 
in ber nüi^fteii Oppofition Oetii^rounben. ©reeii ^fi(t nn ber Änfidjt 
ftft, bnfe bie ciuä bem großen %Ud abgeleitete Sfi-enbref)ung§äcit bie 
iDoftre fei, ba fie fid) au( ein Stütf ber feften Oberfläche bejie^c ; bie 
anberii ®cbilbe gäben fic^ bnvt^ iftrc bcfonbern Stotütion^jeiten als atmo= 
fp^ärifi^ äu ertennen. 3)a6 bielceifie aRaffe, welche bei ber 1 880er Oppo^ 
fltion ben J'f^En umgab, über biefem fclbft fetjlte, führte ©reen auf bie 
große ^i^e juriid, bie i^m entftra^Ic. Sie icitiueilige gro^e iS($iDa[()nng 
im Qo^re 1885 unb bie fiiätere SBiebcrfeEjr (mit Sidjer^cit fdjon 1886} 
ijabe ntmofpbärifc^e ■"*) (Sirünbe ober fei obiectio. 

golgenbe Sii)tüjfe siefjt ber enqlifdje 9(ftronom auS feinen 99eDb= 
ot^tungcn. 3)er planet ftat eine bampfrcitfte '^tmoipft^re, mit Derf(^ic= 
beneii ßonccuitationägraben, au} benen ©ebilbe berufen, bie nnfern 
SBolten äftnüd) finb. iöon 60" jouigropfiifc^er Sreite**) biä ju ben 
^oleii lagern rn^ige, na^ejn unoeränberlic^e SBoIfeutappen. SÖiir be= 
merfen ftierjn, bafe bie früher erroäfiiiten 1889er 3firfin™9™ Sfeeler'S 
am SecftgimbbceifeigjÜUer beS Sid ObferootorH jene Sgolargrenje oie(= 
leiffit notft weiter fütwätts rüden jn njoUen fdjeinen; eine^ Don Äceler'8 
Silbern incnigftenö entfiäit buntele ©treifen, bie, f,ümai auf ber ©üb» 
fialbhigel, weit über 70" ^inau§gef)en. ©rofee SBafferflÜdien auf bem 
Planeten bält (SJreen für loa^rfi^einlicl^. ©om ^(eciuator ii'x^AA" nörb= 
lieber nnb liibUdjer breite liegt ein (öefeiet fortmäftrenber Kenbernngen, 
nirfit nur in ber Sttmofpnre, fonbcrn auc^ in bec barunter Ucgenben 
06erfläd]C. Irogbeni Ebnnen ^oi^men Don bemerfenäipcrt^er iöeftänbigteit 
niiftreten. ^äotcfte 55"^"'^" f'"''' "^ic "if" ^ bem großen gied beutlid) 
feiert tann"), nur in ber Stidjtung fcer Sk'tation möglich ; and) bie 
üeinern 1885er Rieden sfig"' ^lelinlicficö, nnb fo muffen alle (Siebilbc, 
mögen fie a\ii Üanb über i^Jnffer ober aud) anä einem 9)(itte(binge bc= 
fte^en, mit ber 9iid)timg ber Streifen ilbereinftimmen. „'Scr ^J^tanct ift 
nod) fefir ficifi, aber nid]t glübenb," öreen fi'lgrrt bicfeS aui? bem Uup 
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ftanbe, baft faie 3Ceiibenmgeit an bk 9(equQtDrial-iDne gebunbcit mifa at= 
moiVlivtldjeli SEjiivaftevö feien. ®aS besiege fidj jebod) ni&it auf bcii 
rotten gfedeii unb bie Äu|jfevfarbe beg Slcquotorö unb ber beiincljbatttii 
©treifeit, bic pdjft lua[)r|{^cinlirf) auf iti SBJirfung iiiuerev Smftc U' 
rufie. §iecAU mijrf)tcn lüit bemerten, bafe, lote bereits oben gelngt, naiii 
beii americQuiirfjeu Seobadjtungeii bie unflätige ^JJotarjoue ettvaä eiii^ 
gejdjräutt rocrbcit miift, unb ba^ mcgen ber 33erlüa(d)eii6eit bcr 9iänbcc 
Oieüeidjt eine uod) weitere Sluöbefiming bc5 ®tteifen=^ftänDmenS nad) 
ben ^oleu tjin ausuneftmcn ift. SSenn ©rcni bie ueröältuifiinäfeig uiebria« 
' Ifmperatur beö ^lancteu auä bet iÖefc^täntung bcr grüfectu Slenberuiigcn 
' ouf bie äquatDteatcn Ocgenben folgert, fo loitl er bainit rcoftl ber 
©ounenlDärme einen großem ©iiifliiS jnlüeijeu. Sr ma^ barin ^täjt 
^aben; boc^ loitb bie bebeiitenbe aSerminberund bcr Sd)locrfraft om 
Slcciiiator oielleic^t and) mitfpieleii. — 3)ie oov^in crnjäEjutc Sliatfac^e, 
bafe feftr fiäufig au ber ^olarfeite cineg buntetn Streifens eiu ^eHer 
fi(fe befinbet, erHärt ®xmi loie folgt. 5Der bnnfele Streifen ift cii: 
©ebict auffteigeubcr fieifeer fünfte, bie fic^ nic^t über i^m felbft, loo^t 
ober in beu benadjbarteu ©egenben ju ^ell leitc^lcnbcn Wolfen conbcn' 
fiten föiincn. 3?fl^ finbet oorjugSlDcife auf ber fü£)(cru ^olarfeite ftatt 
— alfo ä- ®' onf ber 9iorbf)aIbtugef ndrbiidj üdu bem Ifd^ea ©ebiet. 
tODiuit bann ujicber für baä Soor ftanbenf ein wirttidicr ftlimate unb bamit 
einer mertbaren ©ouuenlüirhing ein Stn^alt geioonuen toäre. 3)ie äc(ua= 
toreale unb bie polare ©eite eiueä buuEcIn gfs^fä ttutren bet Siegel 
uac^ beutti{ft oerfdjieben: crftere jcige oDale gotincn obet (Gruppen, 
leitete eine bidjtere ftreifeuä^nli^e äfiaffe. ®a§ fei burd) abiocf^fclnbe | 
obet nmtcftrcnbc SnftftrÖniungen ju erMäccn. 3)ie eine trebe Doui ?[equa= 
tot nac^ beu ©egenben f|iu, bie loit fiier auf Scbeu bie $afiat=@ebiete 
nennen luürben, bie aubere ober ©egcnftrbmung öou bort rücEroärtä jum 

I Sequatot. ©o loerbc in Derfrf)iebene Steile jcrlegt, toai fonft ein ein« 

fadjer SBoIEenring geluorben ffiäre. Ob nid)t Ijiet eine Uebetfdjagung 

I bes ßiufluffcs ber ©onnenloärme gegenüber bet Sigcnroütme Dorliegt? 

ISRo^ niebr bütfte bog für bie ftö&etn 33ieiteu gelten, roo Heinere iielk 
unb buntele ©ebiete butd) cRHouat auffteigenbe iinft, alfo im Sinne 
uufercr baroiuetrift^en ÜKimmfl, ;,u ertfären fein folleu. SBir möditen 
bem enigegeubalten, bafe in weiterer ©ntfetnung toin Sleqiiator bie 
©onnenftral)Iuug fid]erlid) fefir fd)load) auöfÖUt, roontit aUerbings nidit 
gefagt fein foU, baß bie äußcrfteu Suftgcbitbe nid)t bod) baburt^ 
Beränbcrt loetben fönnten. §eftige SBiube foIIeu auä ber nidtt burdt 
bie Sigenloärme erElätli^en Slequatoreatbeff^teunigung ber Siotation 
folgen. 3enfeit5 45" nörbli^et unb füblidjet Breite feien biefe iöe* 
iDegnngen nid)t nictir angebrütet. 3)et Sefer loirb fid) erinnern, baß 
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xoxx im vorigen Sa^Jitel bic %ijat\aift ber l&cftigeu ?lcquat?vftr5mmui 
mitgetl^cilt, bic SBcbenfcu %txht)'^ gegen alle ^^Jaffat«,'pt)pütf)efeu ertpähnt 
unb einen 3Beg angebeutet ^aben, auf bem mau ijiclUncftt ju einer (Sr* 
llärung jene^ ?ßt)änomen§ gelangen fönnte. 

2)ie öcrfc^iebenen garben ber nid^t \)on ipelßen äöolfen beberften 
l Dberpci^en^I^eite foHen auf bie 93efc^affent)eit ber unter ber u^ecbfet^ 
F öoffen ätmofp^re liegenbeu jufammen^angenbeu ÖJebilbe beuten. Drange 
ober Äupferrot^ erinnere an ben ^(aneten SDiard; bie fo gefärbten 
I^ile mären mal^rfc^eintid^ bie fefteften, übfcf)ou (woiji mit Sülrf* 
fic^t auf bie geringe (äJefammtbid^te be^ Jupiter) faum fefter aU JJ^iid^' 
janb. 2)unfetgrau ober btäutidigrau laffe auf bie Slmpeienf)eit Don 
SBaffer fd^tie&en, unb bie jarteren 9lbftufungeu tpilrben mit J5"n ^i^f 
bic U)ecf)felube Durd^fid^tigfeit ber Sttmojptjäre :3upitcr«j jturüdEgefiifjrt.. 
S)iefer ÄtmofpI)äre mbd^ten tüir (tpie frütjer au^^cinanbergefebt) lieber ha^ 
janje ^^rbenjpiet auf bie 9ted)nung fe^en. 2)ic Stötlje be«f grof^n J^lecfe« 
toürbe — meint @reen — leicfiter ijerftänblid) burd) ben .^intuoiö auf bie 
tmad^e, ba^ ju einer genjiffen 3^it auf bem ganj^en äquatorealeu C^ebiete 
ein SBeftreben nad^ biefer gärbung fid^ jeigte, unb baf^ mit bem (Srbleid^en 
bfggtede^ bie Färbung be^ ©übftreifen^J xunat)m, bejonberd an feiner 
polaren — atfo bem gted jugemaubteu ") — Seite. 2)ie fjäufige J^arbenän • 
berung in ben ©treifen gebe ber SBermutljung einer grofuMi Uubeftän«' 
I bigfeit beg Dberpc^euäuftanbe^ ÜRaum; ettua )pie meun bünne ®d)id)ten 
ber 9iinbe mit feid^ten ©etväffern abtped^fetten. 3)ie bei biefer .^l)pü' 
t^fe angebeuteten ©d^njanfuugen ber ®ren;\eu x)uifd)en 3Jieer unb {^eft- 
iQitb erinnern, tuie man fie^t, tuieber m bie ®teinfül)(enperiübe unfere«f 
Srbballe^, in tueld^er ein fe^r häufiger SäJed^fel ;\)uifd)en feid)ter lieber* 
flut^ung unb relativer J^^ftifl^^it ^^^ I33üben«f ftattgefunbeu r)aben mufi, 
tocnn bie SJerfol^Inng fo großer ^^flanj^enmaffen erftärtid) bleiben foU, 
toie fie in ben gtöfeen unferer probuctiüeu Webirge aufbe)oar)rt finb. 
Die Sintagerung be^ SKur;\eIgef(ed)te« ber Strijptogamen^oälber in 
©c^iefertl^on fte^t bamit im (Sinftang. (Sine (£ntfd)eibung barilber, ob 
®reen mit feiner fül^neu .^t)pot()efe über ben J^arben)oed)fel iRed^t I)at, 
tDäre tüol^f noc^ üerfrütjt. Uebrigenö gibt er felber }^\i, baft unfere 
Äenntnife ber matjren !Supiter*Dberfläd)e mangedjaft bleiben milffe, ba )oir 
(entere nur burd) einen ®rf)(eier \)on Dllnften^'*) erblicften. 

®ie lange ^eriobe \)o\\ 1860 "-1868, too ein toeifter Streifen am 
Äequator üertoeUte, n^urbe burc^ ben üon 1869 -1872 üorl)errfd)enben 
fujjferrot^en J^arbenton abgefödt. 3)a» ?luftreten beif großen f5fecfe* 
mürbe üoranöi^ertiinbigt burd^ au«gebc^nte IJonbenfation über bemjenigen 
®ebiete ber Dberfläd)e, mo er fpäter erfd^ien. 9Jlan üergteid^e bamit bie 
SKitt^eitung iJo^fe'«, baft er bie bem J^fecfen benad^barte äquatoreafe 
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nanbf, bafe bic Äciiberungcn an bic Äequatorialjone gcbunben unb at- 
moipärii(t)cn tSbaraftcr« icien. Xa^ beliebe fic^ jcbod) md)t auf bcn 
rotbcii Jvlccfcn unb bie ftupferfarbe be^ Äequator^ unb ber benad^bartcn 
Streifen, bie böcbft mabrfc^einttc^ auf bcr SBirfung innerer firäfte be* 
ruhe. .iSier',u möchten luir bemerfen, baßr toie bereite oben gefagt, nad^ 
ben americaniicben S^eobac^tungen bie untätige $o(arjone etn^a^ ein« 
gejcbränft irerben muB, unb baß toegen ber SJertoafc^eu^eit ber 9fiänber 
üielleidn eine noch weitere 3lu«bet)nung beg Streifen* ^^änomen^ nac^ 
ben ^elen bin an^unebmen ift. 35knn ÖJreen bie üer^äftniBmägig niebrige 
Temperatur bc^ Planeten au^ ber Sefd^ränfung ber gröfeern Slenberungen 
auf bie äouatorealen Oiegenben folgert, fo mü er bamit tvoiji ber 
Sonnemoärme einen großem (Sinfluß juweifen. @r mag barin 9le^t 
haben; bod) wirb bie bebeutenbe SBerminberung ber Sd^toerfraft am 
xHeouator ineUeid)t and) mitjpielcn. — 2)ie borl^in erwäl^nte Sl^atfac^er 
bafe fehr häufig an ber ^olarfeite eine« bunfeln Streifend ein fetter 
fid) befinbet, erflärt Wreen tt?ie folgt. Der bunfele Streifen ift ein 
(Gebiet auffteigenber heißer 5^ünfte, bie fic^ nid^t über il^m felbft, too^t 
aber in ben tenad)barten öegenben ju ^ell leuc^tenben SBoIfeu conben^ 
firen fönnen. Xae finbet oorjugeweife auf ber fül^Iern ^olarfeite ftatt 
— aljo ,v '^- iiuf ber Storbhalbfugel nörbfic^ bon bem l^ei^en ®ebiet, 
luoniit bann wicber für bas SBorhanbenfein wirfUc^er fifimate unb bamit 
einer merfbaren 2ounentüir!ung ein ?tn^a(t gewonnen Wäre. 2)ie äqm^ 
toreale unb bie polare Seite eine^ bunfefn gfedenä wären ber Siegel 
wad) beutlid) oerfdiiebeu: erftere jeige obale gormen ober ©ruppen, 
lefttere eine biditere ftreifenähnlic^e 3Äaffe. Dag fei burd^ abwed^fclnbe 
ober umtehrenbe üuftftrbmungen ju erflären. Die eine wel^e öom Slequa^ 
tor uac^ ben ÜJegenben l)in, bie wir l^ier auf (Srben bic ^affat*®cbiete 
nennen würben, bie aubere ober ©egenftrömung bon bort rüdEwärtg juni 
^Hequatür. So werbe in t>erfc^iebene 2;^eile jerlegt, toa^ fonft ein ein* 
fadier SiJoItenring geworben wäre. Cb nic^t ^ier eine Ueberfd^älung 
beö (Sinflufjes ber Sonnenwärme gegenüber ber Sigenwärme borliegt? 
9? od) mehr bürfte bas für bie tjöijmi SBreiten gelten, Wo Heinere ^I(e 
unb bunfele ©ebiete burd) ct)Honal auffteigenbe ßuft, alfo im Sinne 
unferer barometrifc^en SDiinima, ju erflären fein foQen. SEBir möd^ten 
bem entgegenl^alten, ia^ in weiterer Sntfernung bom Äequator bie 
Sonnenftra^luug fic^erlic^ fe^r fdjWad^ auffällt, Womit allerbingg nid^t 
gefagt fein füU, baß bie äußerften Suftgebilbe nid^t boc^ babur^ 
oeränbert werben fönnten. heftige SBinbe foUen aus ber nid^t burc^ 
bie ©igenwärme erflärlid^en 2lequatorealbefd^leunigung ber JRotation 
folgen. Senfeitg 45® nörblid^er unb füblid^er ^Breite feien biefe Se^ 
Wegungen nid^t me^r angebeutet. Der Sefer wirb fid^ erinnern, ba^ 




üorigen ßapitel feie Xfiatjadjc ber ficftigen SIcfiufltTtftcömung 
leilt, bie löebenfeii Serb^'ä gegen alte $ai!at=.OtipPtfic)eit cmätjut 
len SSeg aiigebeutet ftaben, auf bem man nieUeiifit ju einer Si-= 
jenes HBftäHomcnö gelangen tonnte. 

; »eridiiefeenen garbeii bet nidit Bon tpei|cn aSoIEcn bebedten 

i3bttfläc!&en=3:fieile foüen auf bie Sgefdiaffeufteit bcr unter bec luetfifd' 
BoQen Sttmoiptjäre liegenben sitjammenftangcnbcn ©ebilbe beuten. Orange 
ober ffiupfecrotft erinnere an ben ^Planeten Sßlaxä; bie \o gefärbten 
%ile roären icnbrfcfeeinlicfi bie fefteftcn, Dbidjon (njD&I mit 9}iiif= 
ii^t auf bie geringe ©ciainmtbicbte bcä Jupiter) faum fefter alä Slng^ 
fonti. 35untc(grau ober bläutidjgrau laffe auf bie ?lnloefenI)eit Don 
ffiaffer fc^Iiefeen, unb feie s^ttfren Stbftufungcn roütben mit 5"9 i*"? 
bie iue(I)fetnbe 35itr(:^fic6tigteit ber ?(tinoJp^äre 3upiterä ä"n'<fflEfil^rt.. 
3)if(er Sttmßjp^äre niödjten mir (toie früher anSeinanbergefe^t) lieber baä 
gonje garbenfpiel auf bie iRecbimng fegen. 35ie SR&t^e bcä großen gierfeä 
iDÜrbe — meint Ouecn — (eiciitcr üerftänblii^ bur^ ben ^inroeiä auf bie 
Jfiütfac&e, ba§ ju einer geraiffcn 3eit auf bem gaujen äquatorealen Oebiete 
ein SBeftrebeii nai^ biefer Färbung firfi seigte, unb bafe mit bem Srblei^en 
bf^ ?5^Ietf e^ bie gäcbimg be3 ©iibftreifcn« junaftm, befouberä an feiner 
poiaren — aljo feem gleif jngclDanbten '■") — Seite. 3^ie häufige garbenän^ 
bfruitg in feeu ©treifen gebe ber Sermutliung einer grofien Unbfftän= 
ligteit beS CberRätöeuäuftanbe^ 9taum; ettra loie menn biinne @(i)idjteii 
l)tr 9iinbe mit feilsten ©elräfferu abmei^iclten. ®ie bei biefer ^^po^ 
tfrcfe nngebenteten Si^lranhtngen ber ©renjen jnjifrfjen SSieer unb 55eft= 
lanb erinnern, TOie man fie^t, lieber an bie Steinfoftlenperiobe unfereä 
Srbballeä, in rrcldier ein fc^r häufiger SSetfifel ä'Pilt^e" feiefiter lieber^ 
flut^ung unb rctatiner J^eftigfeit be« Sobenä ftattgefunben fiaben mufi, 
raenn bie a^ertofilung fo großer ^ßftanäenmaffen erflärlid) bleiben foU, 
Wie fte in ben ^löften unterer probuctiöen @ebirge anfbelraftrt finb. 
Ulie (Sinlagerung be§ Suräelgeffec^tea feer ÄttiptogamenTOälber in 
Sifiieferifion ftefit bamit im Sinflang. Sine Snt(cfieibuiig barnber, ob 
©recn mit feiner füfincn ^Opotbefe über ben garbenweditel Siei^t fiat, 
märe i»ot)l nocfi berfrübt- Uebrigenä gibt er felber ju, bd§ unfere 
Jtenntnife bcr maftreu ^upiter^Dberflä^c mangelhaft bleiben muffe, ba n?ir 
le^tere mir burdj einen Si^teier üon ©iiiiften'*) erblicften. 

3)ie lange ^eriube Don 1Ö60 — 1868, mo ein ircitier ©treifen am 
Sequatoc tenueilte, imirbe bur^ ben uoii 18()9 — 1872 Uürberrft^enben 
(u|3fcrrot^en garbenton abgelöst. ®aä Sluftreten beg großen j^ledt^ 
iDurbe DorauöDerfiinbigt burcb anägebcljnte Sonbenfation ttberbemjenigen 
©cbiete bcr ObcrPt^e, wo er fpäter er((fiien. Wan üergteiffie bamit bie 
Sliittfieiluitg Sofjje'ä, baß er bie bem f^letfen benacftbarte äquaforcale 
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Wiisbieguiig beg Siibftreifenä c^et aii jeiieii fel&ft beotjaditct itat. S^icfe 
iueifec SBoltcnmalfe Derliefe niemalä bie ©egenb be5 rotf)cn ^letls, uiii) 
öbgletci) fic 1884 \id) bctrürf)tlid) fübmarts siirilcEjug, tcfirte fie im fol= 
geuöi'ii ^afice luicbcr uub Deriirfadjtc, fid) übet beingtccfe badcnb, jeinE 
faft uöllige Uiifirfitbnrfeit. Site ffierCnüpfunfl biefer ifjatiacfieit teilet 
ölreen ju ber SJetmiitltung, „baß lange furtgejegte aBülEencntluirfelmigcn 
bie I^ättgteit tiefeu ücgeiiber ftörcnbet fträfte anbeutcii, uoii bcneii mir 
nicfttä luififii, bis biird) ^fi^ftreming ber 3öoifeii uns ein siifäüigcr Siit= 
'6ItcE in bie unter i(jiieu (itfi Dülliiiel)enben ?Ieuberungen geftattet roirb". 

(Sreeit'ä SiipitecSfeeuric, bie tDir im SJocftefienbeu üielfadj mit Jeinen 
eigenen Stöorten Dougetragen ^abeii, ift mofit eine bct burcttgcfeilbctfteit 
unb uerbient oii§ bic|cm ©runbe Ijobe Seacfjtung. obgleii^ fie in ein» 
jelneii fünften nic^t gaiij einimitfäfrci ift. 

S8elD(joläti) in ^eteröb iirg*") nimmt jroei [c^ncf gei'djiebene 
Stotatiouö'^erioben an. 3)te eine üon 9*" 51 "gelte für einen öqufito' 
teatcu ©iirtet; bie anbere ton 9'' 55"" für ben SReft ber Dtcrfiäc^e. 
tDeuiflftena bis 45 " beiberi'eitigcr joDigraptjiJdjer Steite. S8iS 5 " Sreitc 
(nörbtitf) unb [übUd)) ift ber äqiiatoreale (Gürtel wo^I beftimmt; ton 
^ier E)i§ 10 ober 15" liege ein ©cbict, loo bie ©ebilbc tfieilä nn biefem 
©iirtcl, tljeitä nur Sflcgion ber mittlem Streiten gehören unb bemcnt' 
fpredjenb bie eine ober bie nnbcrc SIotatiDiiäseif befolgen. 3)er (Sürtel 
f^eint nirfit ooüftänbtg ftimmctviftf) jum 9lef|untor ju liegen; er mu^ alfo, 
wenn er mit bem irbi)ct)en ^affatgüvtel pi Kergleicften ift, boc^ noA be= 
(onbere iSigentftiinilii^Eeitcn tjnben, bie auf ber (5rbe nid}t üerti>irEliil)t 
finb — eö fei bemi, bnfe unfeve ^affnt^Slegiün buvif) bie nnregclma^ige 
SSert^eilung Don Sanb uüb SSaffer gleidifatls eine OJeftalt ec^iilt, bie 
einem auBeriibitcljen Seubac^ter ben SinbtHrf ber 9lfömmetrie macf)en 
lijiirbe. SBic man fiefit, I)oben bie[e ®ebanfen einige Serittjrungäpnnhe 
mit ber ®reen'|d)en I^eoric. Sei bem SSergleicft mit nnferer Srbc barf 
man natürlich nitöt tergeffen, ba% ber 5ßaffatgiirtel, auift nbgcfeften »on 
bem burd) bie iingleid)e 33ertf)cilung ber fianbniaffcn ftetDorgerufenen 
9)iDnfun=^hänomen, mit bet SafereSjeit jnjiicfien ben SSenbefreifen l)iii^ 
unb ^crluanbert. Sliif bem Jupiter roitb bicjer öiürtel, njenn er übet' 
ftautJt Ilimatiic^e, alfo nidjt in ber Eigenlüärme beru^enbe Urfatficn ^üt, 
bod) i^iemlict) genan an berfeltcn ©teile uerfiavren, ba bie StBeiibetreife 
beS *ßlaneten nur 3 ©rab Don feinem 5teqtiator abfielen. 

?ln einen mertlidjen ©iiiftuß be4 Umlaufä nm bie Sonne fd)eint 
ber fe^r geicftä^tc Siipiler^S^eobacfeter S(. ©tnnlei) SBitlinmä ju glau= 
ben. Snbem er *') nämlic^ mitttjeilt, bafe ber grofte Jlerf in nenefter 3f it 
Hflficju biefclbe .§elligteit nnb ^^rbenfcftün^eit iDiebrrcrlaiigt luibe, bie 
ifin im 3ia^vc 1879 aU ein fo an^ielKnbcSCbject crfdjciiint licfj, ttjeitt et 
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mit, baß im ß'/iiößigen Spiegelferncofir bag ©ebilbe fdbft unter nn=^ 
fliiiiftigci! 93ebiiigu«3en fcbt f(iit fidjtbar fei, mib fäfirt furh „Sa ift 
üie[Ietct)t temertenäniertfi, baft bie gegen tuärttge ©ebietsäuna^rac bcg gfedeä 
etiuii stoöff Sa^te itadEj ber großen Igri^einung uon 1879 diigetteten ift." 
— Bitl man biefe« BufflnimnitteffcH nic&t für ganj iufädig anfetjen, fu 
barf man DieUeidjt annehmen, baß bic iintiirlitfte eniptiue eigent^ätigteit 
beö 5ßlancteii burd) feine jetueilige Slmiüficrnng oit bie Sonne irgenbmie 
beförbcrt, ober baß ihr bod) irgenbnjeft^e ^inbcrniffe babiirc^ IL'Cggeränmt 
werben. 3)ian barf bann freilieft uidit big ju ben eigentlichen ^crifjeüen 
warten, bie in ben ©eptember 1880 unb Suti 18ü2 fattcii, muß 
»ielmefii: bie Sßafima bereit* je ein 3af)t Dorljer eintreten Iflffen. 
■Stiirfi baä SKinimum ödu 1885 ift um biejen ^letrag öecfriilft. — SJadj 
SDenning''^) mar übrigens im 9lugnft 1891 bcr ^(cd ^roar je^rficKunb 
fel6ft in Keinem Snftrumeiiten fichti'iir, audj üon fcfiarfer S^cgreiijung 
iinb beni dtarattcriftififten ^'^getrotö; bui^ fei er bnri^anä nicftt ein 
(d fteröorftecftenbeä ©ebitbe gmefen loie 1879—1881. 

3?ic ^Inno^me, baß ber gted fid) mit bcii Sa&re^iciten Supitecä 
eeränbert, würbe eine ircfentUc^e Stü^e erhalten, icenn frühere (£rfd)Ei= 
iiungen beffetbcn auö ber Sitteratnr natfigeimefen inerben füniiten. 06= 
gteit^ baä nnn bei bec oerfdjiebenen 3)DEtoinmen[jcit ber Seobatfiter 
imb Snftnimente iinb ber oft roiUEürlitfjeit Siomencfatur nirf)t e&en (eicIjE 
ift, f)flt ioä) §otben*^), ber Sorftefier beä Sicf Cbferoatorij, bie Stuf' 
merffamfeit auf ältere ^rfdKi«iingcn flclcntt, tooranf bann Bon engüfcEier 
Seite gleid)fatt§ ü&er bie SJorgefc^i[J)te be^ rot&en ^ledc^, „the early 
history of flie red spot of Jupiter"*^), eine 3)Iittfteitung erfolgte. 

ä^on ©diwabe'ö*'") Zeichnungen benten folgenbe flnf baä ©ebitbe 
^in: 1) 1831, Sept. 5, 9" 45 "(uieaeic^tSeffauerBeit). aBoöIbcgrenätc 
iBurf)t ober §ijft(e auf bem Sitbftreifen, 2) 1840, Slpri(26, 10— 10'/s(^ 
^ei 9lvme ftra&len uon öcr Sübfeitc bcä füblii^en 9leiiuatorftreifen3 
niiS, cticaä iceftlid} (Pr) uom ßentra(=2fieribian. Sie fdjtießcn einen 
Ijellern Siaum ein. 3)ie fdjeinbare ®röße erinnert an bic be§ großen 
^lerfeä 1883—1884. 3j 1845, See. 2, i^'U^, @nt begrenätc, aber 
jiemlidj ftadje §öf)Iung paffirt nngefä^r ben 6entrü(=9Keribian. Sier 
Streifen ecfdieinl f ogar, gerabc roic jeftt, an ber Pr=Scite bec bem rottfen 
(5Iecf ;ingelranbten ^öfilnng üerboppelt, toaä atlerbingä and) auf 
einem ^eicftciifcftter berniicn tonnte. 4) 1850, g^br. 26, 7^'B^ %livije 
^ö^Iung, ein wenig nadj i^cem ^uriijgange burdj ben Eentral^äJieribian 
fceobadjtet. 5) 1851, Sliai 10, 7Vi— 8"/ Siefe, anffaüenbe §öE)lung, 
ein lueuig üor bem Central' 3)ur(^gange gcfe^cn. §at bie grüßte 3Ietin= 
(idjfeit mit bem rotten gteif. 0) 7) ^Wei ä^ntid^e S3eobad)tHngen ani 
1852 nnb 1853. S5 ift mbglidj, baß bic 3)nri^forfdjung ber ?(ieft6äitbe üon 
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<3djwaW^ 3^^^ww^9^tt ^^^ ^^^ i^c" tnt\pxtd)tnbtn Arbeiten ber 3u* 
pitcv-S8eobarf)ter Xam^ (1857), ®orton (1859—1861), SBernaert^ 
(1875 — 1878), folüie Derfd^iebener anberer SÄateriatien m^ ben 3a^ren 
1856 — 1882 nod^ nte^r ergeben n?ürbe. 2)ie Dorliegenben SRotijen finb 
nun allerbing^ ber Slnna^nte einer SBeränberlid^Ieit be^ gledeS mit ben 
Satjre^jeiten Supiter^ nid^t fe^r günftig. ®ie legten ^eri^elien fallen 
in bie Sa^re 1833, 45, 56, 68, 80, 92. S)ie mit 1) unb 3) bejeic^- 
iteten SRotijen n?ürben befriebigen, toenn nid&t bie fünfte, bie ben 
größten Slnflang an bie neuern l^aben foH, in bie 3^it be^ %p^tU fiele. 
StatürUd^ fann man bei feinem SBilbe mit ©id^er^eit behaupten, ba^ 
mirftid^ @d[)tt}abe baffelbe ©ebilbe ^at jeid^nen tt^oHen, tt?eld^eg ben neuern 
SSeobad^tern aU großer rotier gledf erfd^ienen ift- §oIben finbet an^ 
1857 bie ältefte in biejem ©inne toern^ertl^bare 3^i^wii^9 ^^^ 2)atüeö; 
aufterbem erinnere eine 3^ic^^ung toon SÄatjer in SBet^Ie^em (^a., 
U. ®. 2t. fie^ig^ Uniöerfitt)) öom 5. Sanuar 1870, bie einen eQip^ 
tijd^en 9iing aufmeife, jicmtidC) gut an ben g^edfen. Die erftere ®ar^ 
ftellung ttjäre bann n?ieber au§ ber SRä^e beS ^eril^etg. UebrigenS tüirb 
öon anberer Seite ^^) baran feftgel^alten, ba§ ber gledf afe toirttid^e 9?eu*» 
bilbung ju betrad^ten jei, bie frül^eften^ 1871 ^abe beobad^tet werben 
f önnen ; ber gfedE fei bamatg in ber fc^tparjen ^axie beobad^tet tporben, 
bie ben Ipäitx xoif) ttjerbenben SReubilbungen in i^rem erften ©tabium 
eigcnt^ümlid^ ift. 

3)er befannte franjöfifc^e Slftronom gtamntarion®^) ^ätt e§ be^ 
reit§ für au^gemad^t, bafe auf bem Jupiter eine fefte Slinbe über einem 
gtü^enb flüffigen Äern lagere. 3n Uebereinftimmung mit Änbern ^ä(t 
er ben großen gledEen für einen Xffdl ber n?a^ren 5ß(aneten*Dberfläd&e. 

@. @. SSarnarb l^ält, n?ie rtjir einer 3^itjd^^ift==9'?otiä^^) entnehmen, 
bie Dberpd^e Supiter^ für in teigartigem <)Iaftijd^em 3uftanbe befinWic^; 
er erffärt fid^ atfo gegen bie Slnna^me, baft n?ir eä mit SEBoffenformen 
ju t^un l^aben. S)a& bie geringe 2)ic^te be^ 5ßlaneten gegen bieje Sin* 
fid^t fprid^t, lüiH er nid)i leugnen. 3)ie garbenänberungen finb blofee 
ü))tifdöe 5ß]^änomene, burd^ bie (Eruption öon ©ajen hervorgerufen — 
atfo nid^t ))eriobi}c^e Ueberflutl^ungen unb Stu^trodEnungen, toie ®reen 
tel^rt. 3)ie ^tjpot^efe öon teigartigem 3uftanbe l^at injofern eine gettjiffe 
SSered^tigung, afö bei ber grö&ern ©d^merfraft be§ ^(aneten bie Slnalogie 
ber SBotfen mit ben unjerigen nid^t öoHftänbig fein fann. 

ZtxiXj^'^), befjen Slnfid^ten betreffe ber ^a)fat^3fiegion toir bereite 
fennen, gtaubt, bafe bie gro^e Seränbertid^feit ber 3upiter*Dberpd^e 
ebenfottjo^f auf Drt^öeränberungen at^ auf bem ©eftattrtjec^jet ber ein* 
jetnen ©ebitbe berul^en fann; e§ fei barum bie 5^age ju ftellen, tpetc^e 
gtedfen feft, ttjet^e bemegtid^ unb n?efAe üeränbertid^ feien. 3Kit 
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einigen fallen tcnr.:-: iir. vif-:: er::- r.:± r::rr i?;\\\:.t :::::.: c::\*:*:;v 
fünfte über Äncre:: zj:' r-::: ,"^i:-::: :j:-/:-::r: :r:::^:::. . C*::^c"c:i 
fanben fic^ iolcfie ijen::;;--.: 'f ir r-^a:r::r::c ^i-.^i-r.i-'^' ■.::::" v-^"-- 
e&en fo roeniij teia^en r.-: ;:€-::; •^e'':::::^:;!c::. ::::: .::: ::;c^vr;:: .v.:»c:::»v.:^c: 
foljjcnben äbenben mit 2:+-:r?e:: nrie^ercr^r.:::: :rcr^o:i v;i !o:::ic:! ' 
SKan bcmerft Icicftt Den crbcbL:±en UntoriiicD in t'cn roninnj^*::. r.vKiu* 
fteefer unb Icrbn bemühten i^bäncmen .lebcn. Äv5 Vci Tioicni oiu \Mucin 
An ber Don weitem beranoiouromtoa löt.iücn in Don idMioUon ^U\iu,itov 
ftrom üorfteüt, m bei oenem ein 3urücfblcil?cn äauaieriMlcr ovlMl^c in bei« 
löiberftrcbenben 9}iittel ncrblicfi unb füblidi vom ^Hoauatov. Jorln^ \\M 
icnn ani) feine «ebenten cietjcn bicie unb ähnli*c ^JluffaiiiiUiicn nid)J 
iinterbrüdt. 

SDie üorfte&enbe äufammenfteaunij bor 5lnnclueu vovid>iobcnov a^^v 
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( Sci^nunfl^n unb ooii ben entipvef^enbeit 
pUet'Scobadjter 3)QliJCg (1857), ©orton (1859—1* 
(1875—1878), (oraie Derfdfiebener anberet SRaterioIie 
1856 — 1882 nocE) mefix ergeben tuurbe. 5Die totliegt 
nun aHerbiiiflS bcr Slnna^me einet Sieränbetlidifeit bi 
SalireSäeitert 3upitct5 nid^t jefit giinftig. 5Die legt« 
in bie ^aijxt 1833, 45, 56, 68, 80, 92. Sie mit ] 
netcn Siottäcn rcürben beftiebigeii, rcenn incfit bi« 
fltö^teii SIntlang an bie neuem ^aben juü, in bie Qti 
Siatüttii^ tnnn man bei feinem Silbe mit ©i(^ec^e 
lüirtlii^ Scifluabe boffel&c ©ebtlbe &at jeicfiiien luoüen, 
SSeijba(;^tetn aU großer rotier ^'^li evfAieiien ift, 
1857 bie älteste in bie(em ©inne uerlDertljbare Qeii^ 
auSerbem erinnere eine ßfii^Hung ton SKayer in 8 
U. S. 9t. ße^ig^ Uniuerfitq) Dom 5. Saniiac 187C 
tifd)en 5Ring aufroeife, sicmlict) gut an bcti ^tfi^f"- 
fteQung loäre bann miebec au§ bet Siä^e beS ^eci^el 
üon niiberer Seite **) baron feftgefiatteu, baft ber (Ifiet 
bitbung jii bettae^teti fei, bie früftefteitö 1871 fiabe 
tonnen ; ber fjkd fei bamalä in ber fcEjlcarsen %axic ■ 
bie ben ftJäter rot^ luerbeiiben Sieubilbuiigeit in iftp 
eigcnt^ümlidi ift. 

33er befannte franjöfifclje Slftroiiom glammari- 
veit§ für ausgemalt, bafe anf bem Snpiter eine fefte 
glü^enb ftüffigeu Seni lagere. 3n Uebcreinftimmunc- 
er ben großen %Udeii für einen S^eit ber luaftren ^ 

®. 6. Sarnarb fiält, Inie loir einer 3fitirf)rift=£J 
bie Dberpdje Jupiter« für in teigartigem plaftijcftem * 
er ertldrt fitf) alfo gegen bie ?tnnafime, bafe mir e§ 
ju tl)UH ftoben. Safe bie geringe Sii^te be^ 3|J[anef: 
fidjt (pritifjt, rciU er nic^t leugnen. Sie gffbenänfc 
Dptifcöe ^fiänomeiic, bnrc^ bie ffiruption uon ®a\t^ 
(lifo nid)t perii}bif(^e Ueberftiit^ungen iinb Sluättoin^ 
le^rt. 3)ie ^ttpotficje won teigartigem 3uftaube öat ^ 
Slerec^tigiiug, ald bei ber großem Sc^roettraft beS ?ßB 
bct ä^^utCcn mit ben unfcrigen md)t uonftäubig fein ^ 

lerbl)"), bciieu ^nfii^teii betreff* bet 3ßaffat^ 
fcmien, glaubt, bafe bie grofee SSeränberlic^teit ber' 
cbeufoii'Dlil auf Ott^wrÄuberungen aU auf bem @c 
i(clncn (iMebilbf beruhen lanu; c8 fei barum bie ^ra>' 
(ftcdcu fcft, iucUi)c bcu'cglit^ unb welcfie üetäni 



I fc^er über bie Sc|rf)affen^cit beS Jupiter ift, wie mau fi(fi beuten fanii, 
leftr imPonftäubig. Sie ttjirb tto^bcm unfern Sefern ein ungefähres ^ 
Bilb l'on bciu ietigcu Staube bcr öiiuptfruncn ücrmitfelu fi'uncn. 
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IX. Üoi'übergäitge mib Seöcifimgen. ^nßdjtcit über 
liotationcn imb (Dbcrfläibcn bcv iUontn'. 

Slei ben Die[cu ß't'P'H"' ^^^ ""^ f""! ^^m ®ebiete ber ^aph 
^ftttfit beflcgneu, uiufe jeber Stniaji ^n Weiterer SefcEirnng itiUfoi 
fein. Sir fiaben nun friifier^*) geftbrt, bag bie Xrabaiiteu bei ü 
ftl&uel(eu Umläufen regelmti^ig erft Dor beni ßentralförpec einfteräugi 
fi^einen, bann eine ^cit lang fid) an feiner einen Seite (Pr) ftefii 
tueiter^in ficft hinter ben ^(aucteti, gciDÖfmlid) aucfi für furäc 3"* 
feinen ©d^atten begeben uub, nai^bem fie an feiner anberu ©eite 
fii^tbar inareu, fitft luiebcv anfc&iiicn, Dor ihm Tjerj^ugeljen. Siefe Sorül 
gänge (passages, transits), in iDcIcfteu ülfo ber Sateüit fiifi für 
Singe auf bie Sitpiter^Scfieibe projidrt, fiaben ein SBenige» jum 3Jerft( 
nife ber Supiter^^fiäitomene beigetragen. 

gitr einen öeobacf)ter auf bcr nijrblicfien (füblii^eu) §atbhigel*^) 
gejd&äEjc ber SJorübergaug eines Satelliten odu linfä nacfi redjtü (rechts 
naä) lints) für bai freie 9tuge, loenu cä bie Srfcfieinung überhaupt loa[|r= 
nehmen tonnte, ßctdjt ergibt ficfi fiierauä, ha^ für baä umfefitcnbe 
gernro^r beö nörblic^en (füblicficn) Seobatfiterä bcr 3:rabant uon xed)t^ 
nari) lints (linls nacft redtts) übet bie ©djeibe s" njanbcrn fcfieiut. 25er 
Umlauf gefdjie^t eben in jebem ^aU in berfclben Sticfctung toie bie 
SRotation. 

S)a foiDD^l bcr Üentraltörpec alei and} bcr Xrabaut Don ber ©onne 
crleuditct luirb nnb baö erborgte fiitfit nadj bcr Srbe jurüdftraftit, bie 
ja für einen 3^ nopotit™ "'') immer nafie^n in berfetben SRii^tung fteljt 
Hjie bie Sonne, fo fefien mir üon beiben Körpern immer nafjeju bie uoll 
erteudjieteu ©i^eiben. 5Die Wonbe erfd)cinen ai% fefir fleiue Sc^eibcften ; 
fetbft ber größte, ber brittc nontlicft, ^at einen SßJintelburdjmeffcr uon 
1V*"f gerechnet für bie mittlere Entfernung Supiterä; lODÜte mau 
jer auf^ breiftiinbertfacfie SBergröftemng anlncnbcn, tuie eS am ben 
)er mitgetfieilten ©rünben fribft bei üorjüglic^eu ^nftrumenten bo(ft 

unter ben beften atmofpfiärifcfien 3ierfiältniffen angeljt, fo ftätte mau 
!fem |)iramc[äEÖrper boift nur einen SBiufelbnrdjmcffer ton bcinafie 
" gegeben, b. l). ein 9?iertet ober fünftel ber fdicinbaren Örbfte beö 
rSrbuioitbeä für baä freie ?tuge. 3^iefer Slvud|if)eil gebt felbft in ber 
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Cppofitioii nicht auf ein tolle« Iritt«! tieroiif, uiib für idiirädi 
gtöBiTuiigcn. wie mau fe flcmölinlid) auii'ciibeu miin, ift nalütlidi bös 
SictliältniR iiod^ itnciiinftiger, immciitl i(^ bei ben brei lletncrn SJIi'nbcii- 
Ser SoteKit roirb bofeer mir al* ein khr ticinet ^lect auf ber 3upilei' 
ji^eibe \idf barftellcn; aber in roeldier lyarbf iiiib ©eUtiitcil? ^Jiau uuter- 
^iftibe &ier redjt idi)1)1 ben SJIonb idbft ww icincm ädwuen. i.'ebtcter 
iit bei bem SOiangcl einee merlbare» ßiiieulid)ii:^ bce ^(it|.>iier Pdllttinbifi 
iÄlpari^; er tann unter Umitünbcu iin« burdi ben «ateUitcn Dcrberft 
ujerbeii, öfter aber (fo in gig. 1 u. 7) fict» mau beibe neben cinauber, ü^n= 
H(t rate luic uon einer weiften ©diaumblafc, bie auf bem ©afjcr fdjwimmt, 
glei(^jeitiii ifjren bunlelu Sdtatten auf bem Öruiibe roaftrueftnieu. 53er 
giiibrutf, roddjcn ber Satellit auf unfcr 3lugc madjt, wirb offenbar 
liiert minber at# l'pu feiner eigenen |iellif|!cit Don bem ^tusfeljcn bct 
Supitcrgcbifte abfangen, über n?eld)e mau ifin irauberu fiefit. 

9iQ{^ bicfcr einleitenben syetraditung ipirb cä leidjt fein, bie 3(uä= 
füftrungeu ju tevftcften, burdi it'eld^e einige anicricamidje tyclefirte bie 
bti ben @ateIlttcu=9iorübcrgäuiien bctrad^tcteu ^(jänomeiie ju ertläreu 
Dafudit ^abcn. !föir loerben biefe ScHärungen, ium Xl)eil erörtert, fjier 
luicbergcben. fieeler^") fagt: 3!)ie Erfdjeiiuutgen ber buntetu Vorüber' 
gange ber Supttermoube gehören ^u itn aufiaüenbftcn im Sounen= 
Sflftcni, unb eine innecftalb ber 2Baftridieinltd)!eitägrenäen uerbleibenbe 
©rtlärung bcrfelben, bie ben betannteii 9tatutgefe|}en !eine ©ematt an= 
l&iit, uerbient iebenfaüs Scacfitung. Sic |taiH3tt(intfa(^n finb fulgenbe: 
Sei ben getcöfinlic^en SSutubergängen ift bct Srabant ftett, njenn mau 
ifin in ber 3iäöe beä SRnnbee ber fdjcinbaren ^tanetenfcfietbe fieftt; in 
l!en mittlem iöeilen ber Sdieibe gefit er für ben 9(nljlitf Derloren. 
©elegenttic^ aber erfcficint ber 9|Jtflnet beim fflorübergange bunteler aU 
bie Sc&eibc; ber ^arbenton faun fo tief fein, bafi ein ©atcUit unter 
Umftänben irrtfiiimlidjer SBcife für ^iueu eigenen Sdjattcn nngefe^en 
djurbe, ^rogbem erfffieint ber Satellit, roenn er bie ©efieibe DErläßt 
unb fidj rcieber auf ben 0immel§grunb projicirt, burcftauä fjeO. 5^'^"^ 
ift bie aSafirncönmiig Don SSidjtigfeit, baji bie buu!eln Sßovubergänge 
für bie Dom Supiter entferntem SJionbe fiäufiger finb alä für bie ucifjern, 
imb cnblid) bie Xfintfai^e, bafe fie, fo Diel man bi§ je^t roeife, burt^ang 
miregelmäftig auftreten, alfo teine SJutlieriage geftatten. öä ift nun all= 
gemein angenommen unb isirb bnrtft nÜe Seobadjtnngen beftätigt, bafe 
Supiter eine nud; fetjr fieifte, Dieltetdjt bem Selbftleud)tcn noEje fom= 
mcubc") Suget ift. '3!)ie Stiatfai^e, baß Jupiter iu ben äquatoreaicn 
©egcnben bie ftflrEfte Sf)fitigtcit entfaltet, barf uid)t, biefcr Slnnaftme 
entgegen, auf einen Dorroiegenben ISinftnf! ber eonneuftrafihing junitf= 
gefiiljrt tocrbcu. S^eun aud) bie Sonne felbft, bie bodt ifireu SBänncDorratfi 
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irdfaiis in ficft trägt mib nirfieubmo boriit, i|t in ifircm ^teciuotorgiirtct 
i tfjätigfteit''^). 3)arum tfat man aitjune£)ineii, \}a.% Supitet auf (eine 
*" SKoiibE eine er^eblicfie Üöatmeftraljlung ausübt, wtldje faie p6^fifif)c Sm 
fiftaffenftcit biefet SBeltüSrper mefir über weuiget mitbeftiiniucn miifi. 

Senn ein Satetlit Dor ben mittlem Xfteilen ber SSupiterJdjeil 
ftefit, \o ift Er gemöftiiliif) unfidjtbar. Er mirft atfo bann bnS @Dnnen= 
iit^t ungefähr in bcmfetbcn S5er^ältnif(e jurüif roie bieje Ifeeile^*). 6t 
Ijat bflftcr eine feftr fiofie SHbebo''), unb baä ift für einen fo Ücinen 
nid&t (elbftteuifitenbfn Selttörper merfwürbig genug. @ö beutet auf 
ganj beftimmte SSejiaffeuEieit feiner DberflÖctiengebilbc. ©eljeu roir bi 
©ttteltiteu alä einen üon 0iatur garten unb fnlten Äürper uorau^. 3)( 
ift bei feiner geringen Gtröfee jebenfallö geftnttet, ba wie njiffen, ba| 
fieine Söeltförper bie urfpriiugti(i^ etwa Dorrätfeige Sigenloärme bui 
Jluöftraftluitg feljr f(ftneU oerlieren'^). Seine Sltbebo tuirb bann Doft' 
Siatur nic^t eben größer fein ats bie einer gcicöEjnUdjen gelämoffe, teinee^ 
loegö nbcr ber bcä 3upiter felbft gleicfifuntinen. Da er nuu trogbem 
Bor bem Supiter Derftfiroinbct, b. ff. nafieju eben fo meife ift roie biefer, 
fo muß er gteid) iftm Don einer roafferbampfreiifien unb in i^ren 
äufeerften Sdjidjten j^ur Süßolfenbilbung neigenben Ktmofpfiäre umgeben 
fein, .^ierfüv fpricfjt and) ber Uinftanb, baft Siogcf in ben Spectrig 
ber Irabanteii einen buntelu 9[bforptiijuS=Streifen luieberfanb, ber fi 
ba§ 3npiter=äpectrum felbft (^araftcriftifd) ift. 9ie[)men loir nun 
bag bie Dberflädien ber Satelliten SBaffer entladen. Saffe£be töm 
toenu nur bie SourenftraEjEung roirtte, taum anber« aCä in J^orm Don 
befielen, bo bie Sunnc 27 a)ial ft^roädicr ftrafitt al$ auf ber ®rbe 
bie Irabaiiteu eine (SigenlDärmc anä bem Dorfjin angeüebenen ©runt*' 
wdIj! nid)t befi^en. 9?un fi^miljt unb »erbampft aber iccgeu ber großen 
9fäl)e"') be§ fieifeen Jupiter bie Siörinbe auf ber i^m jugemaubten Seite. 
5pie aufftetgenÖEii Stampfe fü&(en fic^ in fiö^ern Sdiit^ten roieber ob. 
Sie iDcrben auc^ roobl burcfi bie ?(jeubre^Hiig auf bie aubere Seite beä 
SRonbeS geführt roerben, unb baS ift bei ben S^orübergängen eben bie 
ber Sonne unb @rbe jugeroanbte. So umgibt fid) olfo Dielleidjt ber 
ganjc ÜRonb mit einem SßJulfenmantel, ä^ntiift roie ber flauet felbft. 
2)amit ftimmt es gut, bafe bie S(t6ebineä ber SÖionbe üou einanber unb 
Don ber 9((bebo be§ ßentrattörperä nur luenig üerirffieben finb. ®ä tter= 
ftebt firf) nun, bafe bie SSärme be§ §auptförperS bie einjetnen Dicr 
üKonbe in fefir Dcrfi^iebenem Sßa&e bceinftuften mnft, am mciften ben 
innerften nnb am roenigften ben äiifierften SRonb. Äecicr nimmt nun 
an, bafe bort, roo bie äöirtniig fd|roäcf)er ift, ber Oleidjgeuürfjt^juftanb 
in ben rooltigen Öebilbcn fid) nicfit fo leidet erbäit, nnb bafi alfo Poii 
ber bem Jupiter abgeroanblen Seite .yiiüeilen bie ©ölten s'emlid) plög. 
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iiäl fid) entfernen, I)terbncd) bie bnntele Obcrflädie blofetfflen unb fo ben 
3)ionb a(ö erfic&lid) id)njäriei- cr(rf)ctiitn la'i^m — nämliifi iii bem ^^U, 
ba^ bieje ©eite bct Srbc jngen?Qnbt ift, b. l). aerobe bei ben 3Jornt'er= 
gangen. äJtit SRecftt roei^t Sceler barmif l)in, bafe bie SDfonbe bei ibrer 
geringen ÜJtafie öon fe^r bünncu, für bie Sonnenftraljlen lt\ä)t bnrdj^ 
gängigen SnftfjiiUen ningcben fiitb. Sa nun bie buntelu SJotübcrgäuge 
auf Sffietter'Svfdiciiiungcn in ben 2uftt)üllen ber 9J?onbe felbft jnrüd= 
geführt finb, 10 erflärt ftrf) aurfj it}r unTegelmä^igcS Stuftreten. ®S tommeu 
nämlid) al^ beftimmenbc ^actorcn aufeer ber toedjfelnben Strafttungö^ 
ftarfe beö udu f(^[ccf)t leiteuben SSottcn balb me^t balb lücuigec um* 
gcbcncn, aufectbem um eine Stje rutitenben Su^jiter aud] nod) bie SHütatiouen 
ber SJfonbe fclbft in öettacf)!, über tcrcn Sdjnelligfeit mir nid)tä 3"= 
Perläffigeä rtiiffen, ferner bie Sage i^rer 91otatiDnÄ=3[fen ju ben 33abn^ 
Sbenen, ouc^ tuofil bie üieUeit^t nic^t regelmöfeige Slnorbnung il)rer feften 
Oberflät^eitt^eile. 

3)aft bie ÜJionbe, fobalb fie bie Dber^cfte ifireä ßentraltörpevS Der= 
laffen ju £)aben fcfteinen, ptö^Iicf) loiebet in ftellem iSlanje gefe^en wer= 
ben, and) wenn fie auf ber Scheibe binttet auäfaben, biefeö S?er&a(tcu 
barf un-3 nitftt überrafdfen. öS ptüiicicen fidj bie SJionbe je^t auf ben 
bunfeln ^immclägrunb, unb ein SSergleic^ i^rer Sid)tftärte mit bet bc« 
Derroafc^euen ^Eanetcuranbeö, ber burd) lenen bunfehi ©runb ton i^nen 
getrennt ift. täftt fitf) fdimer anfteüeu. fieeler fc^Iägt barum Dor, bie 
©ateßiten nad| ben bunfeln SJorübergängen forgfättig bur^ p^oto= 
metrifcfie Sc^äBuiigen ju prüfen"*). 

3n einem ^aUc jeboi^, fagt fteeter, muffe feine 9tnftcf)t ein luenig 
mobificitt werben, obgleich fie tcinenfaEä unrichtig rourbe. Sä fei bicfcä 
iiet 5nll, im) bie Satelliten in bcrfefben Qdt um iftre 3ljc liefen, in ber 
fie aud) ben Sentraltörper umlaufen. Sie mürben bann, glei(ft unferm 
äJioube, bem Ecntraltörper immer biefelbe Seite äumenben. So roirb 
bann biefe «eiie beftänbig ficifec Sämpft entmidetn, bie fiifi oben ab* 
lüftlcn, mogegen bie anbere Seite, iweldje nur ber fdjmadien Sonnen' 
ftroblung ausgefegt ift, Ealt bleiben mu§"'). Uebrtgenä ^ott Seeler 
bie angcbentcte ©leidtfieit oon SRotationSseit unb Umlauföjcit bei ben 
Supitcrmonbcu nidjt für wafirfcfteinlicE). Sir werben auf bicfe t^xaqe, 
mit ber, mie mijn ficl)t, bie Stccier'fdje ^npotftefe i^ufammcn^ängt, iiDc^ 
äurüdtijmmcu. 3!)er a^ergteidi mit beut Srbmoube, an ben bie ^öipert^eii 
i^rer ®rü§e unb 9Küffc nadj erinnern, (egt nudj anbere S8etrad)tungen 
na^e. 5Dic grage, ob ber aj^onb in feiner Oberfläche (£i« enthält, ift 
oft befprodjen luorbeu. ©rüßere Giengen beffelben mürben jebenfallä 
üon ber Sonne roäljrenb beä 14'/tftünbigen Xagcö ganj energifift auf= 
gefaugt merben. Xer Umftanb, baft uiifere Srbc nod) uiel 3iJaffer in 
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ititer Dberfläd)e ciitl)Qlt, beu SWunb baflecjen offenbar Biet loenifler, 
barauf äurütfäifü^i^™ i^i"' bafe bie I)of)e Sunenmänne bes ®rbbaltä eil 
baueritben Muficiugimg unb djemii[i)eii Öinbiiug ber (SJmäJfcr mit ffitfi 
entgegentpirh. ÜJer 9)iDnb loirb iu üict gröBern litfeii |o Mt fei«, b( 
Saffer in flüffigein 3iiftf>''l'c beftefien tann tro^ beä geringen ©rucfeä. 3)£ 
SBaffer tonnte alfo in grüfeeret äßenge aufgefogen roerben. ä3enn Ste^i 
Utfjeä für bie Supitcrmonbe gilt, niufe fieelcr'« ^oputM«- ^^^ fo^ft *>"' 
einfai^f)eit bcftic^t, erfiebtic^ obgeanbert luerben. 

§Diben, bcr aSorftcEjcv beg Sicf iCbferOfitor^, begleitet Secli 
?Xuffag mit einem eigenen, beffen ©fbanfciigang loit gteie^faÜg toiebi 
geben loollen, Sfun Siirnarb, SEeeler unb §i(l feien neiierbingg Sei 
acfitungen uon buntein SJotübergcingen unb entfpredjeube lSrttdvnngä= 
«erfndie initgcttieilt morben. 3^m fetbft erfd)eiiie folgcnbcc SEeg aU ber 
näcf)ftüegenbc. 33ie Sltbebo be« Jupiter ift=0,62, bie ber cicc äJionbe 
finb ber 9!ei^e na^ 0,22, 0,27, 0,14. 0,08 (com imierften jum ftufeerften). 
5Dn bicfe Qai}len ben S8ruct)t^eil beö erbattciien £onnenüdjteä barftellen, 
ben jeber ber fünf §imme(ötbtper jurürfftrafttt, unb ia gfeic^ grofie 
Dberfläc^ent^eile aüer fünf fi'örpec glei^ grofee SDiengen Don ©onnen= 
lii^t ertjafteu '-'*), fo luerben bie Don jo(ti)en gfädienftüifen auf Snpiter 
unb ben SRunben auSgcfanbten üic^tmcngen gteicöfaUä ben angefüljrteii 
^dtjleii proportional fein. 33ie ganje Srtlämng fiüngt nun 
nnc^ in ber Sinlcitung anbeuteten — btiDon ab, wie fii^ bie Sllbebo bi 
Uorüberjie^enben SKonbeö jur 3Hbebo beöjenigen Itjeile« ber Diefc 
farbigen ^uptterflädie Derl)ült, auf ben ber 9)fonb augciit'licftirf) 
olä prujicirt erfif)cint. 3iet)meu mir au, bnfe ein aiionb mit ber ?llbebo 
a fic^ bem Supitcrranbe Don aufecn ifei nähert. ®afe er auf bcm buntela 
§immelägrunbe atö fieller S'brper erft^eint, ift fefbftDerftänbliti^. 
betritt nun ben buntetn SRaub, tco bie Sllbebo Ä fierrfd)eu möge. 
a Diel grofeer al^ Ä, fo ift ber a>ionb ftell ouf buntcicrm §intetgrunbe.-l 
^t a = Ä, fo ift ber Irabant unfitfitbar^^); ivcnn enblii^ a Diel tleiner 
als A, b. i). ber Süonb tiel weniger glanjenb ift, alä bie SItnnbgegenben, 
fo erjdjeint er al« fc^iDarjer, bem Schatten äönlidjCT gied; ioäf ift 
hierfür nocft erforberlid), bafe bie 3Jergrö&ernng beä J^^i^nrolireä ^inreic^t, 
um bem Xvabaiiten einen mertlicfieu 3)nrc&meffer ju Dcrlei^en; anberu= 
falls wirb er Don bem öetlern §intergninbe ganj übetftraf)lt. iöetritt 
ber aJionb anbere Sebiete ber ©dieibe mit bcu 9llbebine§ B, C, D, fo 
änbert fid) bie Srfi^einnng gemäft ben 3ßertl)cn biefer SUbebiucä. SJa 
ber erfte unb jwcite WlonO bie tleinften finb, jo ergibt e* ficft, ba6 fie 
mit Snftrumenten, bie nidjt jefir ftarf oergtöfeern, nur feiten in buntelm 
SÖorübergange gefe^en roerben tonnen. So ertlcirl fiel), unb },\vai auf 
gans anbere Sßcifc wie bei Äeeler, bie ®eltenf)eit ber banfcln ibrübep 
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giingc für h\e\e fieiben ®teriid)en. 35iejelbe Srftäniug fei üoii filein 
(aftrmi. SHadjr. 2014) imb ?)ounfl (General Astroiiomy, § 624) auf= 
H((teIIt tporben. SDuvd) SOfelfiing bec Sidjtftärfc bcä 3iipit£i in Deridjie* 
iienen Gntfermiitgeii Oom 3innbe mit Sittfe Don pliotogrop^icten 93ilbern 
ki Planeten (ucftt ^olbcu bie $i)?ot^c(eii iiocE) luaftriffteitilii^cr ju 
malten. 

Sarnarb befdireibt einen bunfetn SäDrüberflaiig be§ britten 3)iDiibe3 
w 2. September 1890''^). Söeim ©eginn bcr iiSeübadjtiing war ber 
Siircftgaiui ic&on foft beenbigt. S^e-r Jrnbant roac auf ber iuneru 
(dquatoriatcii) Saute beö nörbltdjcn Stcfiuatorftrcifeuä unb ttjctdoeife auf 
ber t)eUen 3""^ s'^iid^n 9iDrb= unb Siibftretfcn su fet)en ; er toar 
(ällmir jer al<i einige bunfetc g'ectcn im N F^IfieÜ ber Sdieibe. (^iefetjcn tuurbe 
(t (uerft um 17'' 25™ ütemjeit. Um 17'' 48"" luar er ben ^lecfen 
an Sunfelfieit unb ©rbfte gteid). 17*' 53™ erftftien er uieUeid)t ettoflä 
tleincr; jiDci SÄinutcu nadjfter roar er deiner unb bteii^er alü bie gieden ; 
nacti roieber jTOei SOiinuten feftr tteiu, aber uodi immer bnnfel ; 17''59'" 
nDd[ bnuEet, fd)etnbar fefir Hein, nämlic^ nur Vä feine« neben i^m fte^eu= 
ädjattenei. ^ortfc^rcitcnb ttciuer unb buutler um 18 '■ ™ unb 18 '^ 4 "', 
tm er bcm Fr=9ianbe immer uä^er ; um 18 '' ö " mar er üer[i?ren, ipurbe 
gleid) baranf alö Stu^bautSung a:m Pr=9ianbe luiebcrgefunben. Um 
.H™ fanb fid) bei forgfältigcm Suchen ein bnnneS fc^lijarjeä giedtften 
Um Satelliten. Um 18'' 9'" mar biefer gaitj meife unb geller ali 
'¥Ianetenranb ; uon bem fdiroaräeti J^lcddjen ipar nit^t« mef)r ju 
jffKn. 9(ut^ uacb bem SlnStritt tonnte man baö buufcte JJtecEdien, baä 
ft^ tjor^tn auf ber trabanten^Dbcrflädje gejeigt ,^atte, mit feiner SJer^ 
Srööcruufi miebercrtenne», unb e^ erfcfeicn ber.irabant tjcUec aii irgenb 
(in Jbeil ber fo fjeüen !3upilcrflädfe feifift. — Sarnarb ftätt cä für 
iDicfttig, bie Satelliten befonberä bniin fdjarf ju beubadften, locnn fie 
Wm Sßorübergange swifdlEn .geöigteit unb ©^"J^rsc iucd)tetn; hierauf 
beruhe bie Srtfärung beä ißbäuömenä. $)affelbe ^abe fit^ im (üanjen in 
itt gfeidjen SBeife abgcjpiett, roie beim Söorübergange beä öiectcn Slionbe« 
um 13. auguft 1890; nur baft ber ^e*fel ^'roifdfen §eü unb Suntel 
5etm britten Sßonbe iu bcm worfiin ^cfd^ilberten bunteln syorübergang 
(Die auifi in ben fouftigeu Dm SSaruarb beobnditeten göüen fiift immer 
tereitä Dor bem ISrreid^en bcä Sianbe^ ooUäog. — 31n einem geujiffen 
fünfte beginnt alfü ber Irabant tfeincr p werben unb aufc^eiuenb un= 
belueglid) ju fein. Sä beftet)t ber 9[nfd)ein, alä ob ber Satellit unter 
irgcnb einem üevbunfeinben, nur auf il)m fiditbaten SOiebinm bnri^ginge ; 
Öaffelbc luirb, njenn ber äRonb cä öcrläfet, Heiner unb ift am (äitbe an 
bem F=9ianbe beö Süionbe« aiifgeftüuft- 'Biefe Sflemerlungen geftcu nur 
Silbe be§ bunteln SJorübergaugeäi, ba Sarnarb ben i'dtfang 
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i^rer Dbcrfläd^e cutl)ätt, bcr 3Konb baflegcu offenbar üiel meuifler, wixb 
barauf jurücfjiufiit)rcn fein, bafe bic ^o^c 3iuueumärme bed örbballd einer 
baucrnben Stnffanflnnfl nnb c^emifc^en öinbnng ber (öemäffer mit Srfolfl 
entgegentüirtt. I)er SDionb mirb in üiel großem liefen fo fa(t fein, ba& 
SBaffer in flüffigem ^uftanbe befte^en tann trofe beö geringen 2)rucfeg. Daö 
SEßaffer !onnte alfo in größerer 3Kenge aufgewogen werben. SSenn ?le^n== 
lid^ed für bie Supitcrmonbc gilt, mu§ Äeeler'iJ .^t)pot^cfe, bie fonft burd^ 
öinfarf)^eit bcftic^t, crl^eblid^ abgeänbert toerben. 

$o(ben, ber äJorftel^er be« fiidE Dbfcrüatori), begleitet Slecler'^ 
?luffafe mit einem eigenen, beffen QJebanfengang toir gteid)faUd toieber* 
geben iooHen. äJon öarnarb, iieeler unb $iU feien neuerbing^ !öeob* 
ad^tungen üon bunfetn äJorilbergängen unb entfpredienbe (SrttärnngÄ* 
oerfud^e mitgetl)eitt toorben. 3^m fetbft erfd^eine fofgenber SBeg afö ber 
näd^ftliegenbe. 2)ic 9l(bcbo beg 3upitcr ift = 0,62, bie ber oier Üüionbc 
finb ber SRei^e mdj 0,22, 0,27, 0,14, 0,08 (oom innerften jum äufeerften). 
2)a biefe S^ijUn ben 95rud[)t^cil bcd erhaltenen SonnenUd)teö barftetlen, 
ben jeber ber fünf $imme(dförper ^urüdEftra^tt, nnb ba gleid^ c^xo^t 
Dberfläd^ent^eitc aller fünf Ä^örper gleich gro^e ÜJiengen oon ©onnen» 
lid^t erhalten"®), fo irerben bie öon fold)en ^fäd^^nftüdEen auf Jupiter 
unb ben ÜJionben audgefanbten üic^tmengen gteic^falU ben angcfüljrtcn 
SaifUn proportional fein. 2)ic ganje Srtlärung ^ängt nun — toie toir 
aud) in ber (Sinleitung anbentcten — baoon ab, ioie fid^ bie Sltbebo be^ 
Dorüberjiel^enbcn 3Konbed jur Sttbebo bedien igen Zi)c\U^ ber oieI=» 
farbigen ^upiterfläd^e oer^ält, auf ben bcr äJionb augenblidEIid^ 
aU projicirt erfd)eint. SWe^men tt?ir an, bafe ein 9Äonb mit ber Sllbebo 
a fic^ bem 3upiterranbe oon au^cn ^cr näfjcrt. 2)a§ er auf bem bunfetn 
^immetdgrunbe aU fiettcr Äörper crfd)eint, ift fclbftoerftänbUd^. (£r 
betritt nun ben bunfetn SRanb, wo bie ?Ubebo A ^errfd^en möge. 3ft 
a oiel größer alö A, fo ift ber ÜJJonb ^ett auf bunteterm $intergruube. 
3fft a = A, fo ift ber Trabant unfid)tbar "*) ; toenn enbtid^ a oiel f (einer 
ald A, b. (). ber ÜJionb oie( tocniger gtänjcnb ift, afö bie JRanbgegenbeu, 
fo erfd)eint er aU fd^toarjer, bem ©d^atten ä()ntid^er gtedf; boc^ ift 
()ierfür noc^ erforberlid^, ba§ bie SSergröfterung be« f^^rnro^red ^inreid)t, 
um bem Trabanten einen mcrtlid&en ©urc^mcffer ju oerlei^en; anbern* 
faU« toirb er oon bem geltem ^intergrunbe ganj übejftra^lt. betritt 
ber 9Äonb anbere (Gebiete ber Sdbeibe mit ben Sttbebine^ B, C, D, fo 
änbert fid^ bie (Srfd)einung gemä^ ben S2ßert()en biefer Sltbebinci^. ©a 
ber erfte unb jtoeite ÜJJonb bie fteinften finb, fo ergibt e« fid», ba& fie 
mit 3nftrnmenten, bie nid)t fcljr ftarf oergrö^ern, nur fetten in bunfclm 
Sßorübergange gefe^cn toerben fönnen. ®o ertlärt fid), unb jtoar auf 
ganj anbere SBeife ttjie bei Äeeter, bie Seltenheit ber bunfeln SBorübcr» 
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flänflc für biefc beiben ®ternd)en. X^iefelbc (Srflärung fri i?on »lein 
(«ftroM. ytadfx. 2014) unb Öounfl ((ieneral Asti'Oüomy, § 624) auf- 
fleftettt tüorben. Durc^ SK^ffung ber üic^tftärfe besJ Jupiter in t^trfcftic'» 
benen (Sittfemungen i^om 9lanbe mit |)ülfe üon pbotogropf^irttn Silbern 
bed $(aneten fuc^t ^olben bie ^Qpotbefeit nodb mai^rfd^inlic^cr ju 
luad^en. 

Sarnarb bcfd^reibt einen bunfeln ^orübergang bes^ britten SMonbed 

am 2. ©eptember 1890*^). 8)eim 3)eginn bcr JBcobadjtunfl war ber 

Xurd^flanfl fd^on faft beenbigt. X^er Jrabant mar auf ber inneru 

(äquatorialen) A'ante bed nörblic^en Mequatorftreifend unb tbeilmeife auf 

ber ^eüen Qont jmifdfen 9iorb* unb Sübftreifen }^n feben; er toar 

fc^märjer afsf einige bunfele J^leden im NF*If}eiI ber Sd)eibe. (^ejeljen würbe 

er üuerft um 17>» 25« ©ternjeit. Um 17»» 48'" mar er ben ^^lecfen 

an Dunfelljeit unb tiJrö^e gleid^. 17*» 63™ erfd^ien er üielleic^t etma«J 

Heiner; jtt?ei äJiinuten nadj^er war er Meiner unb bleicfjer ald bie Jlecf en ; 

nad^ mieber jwei SJiinuten fef)r Mein, aber nodi immer bunfel; 17*»59~ 

nodi bunfel, fd^einbar fe^r flein, nämtid) nur V» feinest neben Hjm ftcben* 

®d)attenjf. ^ortfd)reitenb Meiner unb bunMer um 18»> 0"» unb 18»» 4»», 

tarn er bem Fr*9{anbe immer näber; um 18»» 6™ war er üertoren, tpurbe 

aber gteid^ barauf alsf Ausbauchung am Pr iHanbe tpiebergefunben. Um 

18»> 8"» fanb fid) bei forgfättigem ©ud^en ein bünned jd^warjed JJl^cfd^n 

auf bem Satelliten. Um 18»» 9"» war biefer ganji weift unb f)eUer aU 

ber ^tanetenranb ; öon bem fd)Warjen J^ledd)en war nid^td mef)r ju 

fe^en. Äuc^ nac^ bem Sluilftritt tonnte man ba« buntete J^ledEd)cn, baiJ 

W t)orl)in auf ber Irabanten*OberfIäd)e gezeigt ^atte, mit feiner iöer- 

flröfterung wiebererfennen, unb eis erfd)ien ber Irabant f)cner al«J irgenb 

ein Zi)dt bcr fo fjetten 3npiterftäd)e fetbft. - »arnarb bält es für 

loid^tig, bie ©atelliten befonberiJ bann fd)arf üu beobadjten, wenn fie 

beim SJorübergange jwifdien .^edigfeit unb ©d^wär^e wedjfeln; ()icrauf 

beruhe bie ffirMärung be« ^^^änomensJ. Daffelbe ^abe fid) im Wanjen in 

bcr gleidjen ÜfiJeife abgefpielt, wie beim iöorübergange bcS oiertcn SJJoubeiJ 

am 13. «uguft 1890; nur baft bcr 85}ed)fe( ^wifd)cn ^c\i unb Dunfet 

beim britten äJionbe in bem oorl)in gcfd)itbcrten bunfeln SUoriibcrgang 

rpie and) in ben fonftigen üon iBarnarb beobad)tcten J^ätteu fid^ immer 

bereits üor bem lirrcidjen bcS JRanbcs t)otI?iog. — V(n einem gewiffen 

fünfte beginnt alfo ber Ilrabant flciner ju tucrben unb anfd)eincub un^» 

beweglid^ j(u fein. öS befielt ber ?(nfd)ein, als ob bcr ©atctlit unter 

irgenb einem ocrbunfctnben, nur auf il)m fid)tbarcn ÜUJcbium burdjgingc ; 

baffelbe wirb, wnn bcr äJionb es ocrläfU, tlciner unb ift am (Snbc an 

bem F-9tanbe bes äJionbes aufgehäuft. Dicfe iBemcrtungeu ge^eu nur 

auf ba« önbe beS bunfetn SJorübcrgangcS, ba iBarnarb ben Stufang 
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e'mec fotc^eii EvJdiEmung mit bem äi^öIfjöKer roaftrjuitcSmcn nocfi nidjt 
bic @e(cgenl)eit i)atte. Sv loeiät baraiif t)in, bafe bieieä tein DoUftänbu; 
bunfcter ffiorübcrgaitfl War, ba ja bet SHuitb jicitipeiltg uerfdjtDanb, uitb 
bafe flanj öffit^ !öotiiberf]ängE bicHeidjt eben \o immafitfcöeinlid) feien. 
S)un!ele SJorübergäiigc bed britten iinb uicrten SOtonbeä feien [jSnfiget 
oii man benfe; tjom streiten SKoitbe fei itjm in bicjer 3lü(Jfid)t nicfitö 
befannt; bcr crfte pa\\ixe oft aU buulclet, luemigleic^ nii^t gerabeja 
[djiDarser gted bie ^lanetenfi^ei&e. 3m ®anjen ftimmt biefeä s« ben 
Slngaben ber iibtigen ?Iutoren. 

5Die SJafirne&miuig bec gtofeen ^etj{6iebenfteit beä 2tcf)tDcrfjä[tniffeä- 
in bcn einüctnen SSotübevgäiigcn rft audi ättcrn Siipiter3=S9cDbac&tcrn nitfit: 
fremb geblieben- ©djon um bie 9)iittc beä 17. SabrÖuubertä gab Saf = 
fini an, bafi bic üurübergelienben Srabnnten batb fic^tbac feien, bali> 
betfc^roänben. Sie Srfi^einung eineö fdjwarjen ober grauen g'frffiä i'*- 
ber W\tte bes ©otediten bei ftetten Socübergäugcn ift in ucuefter 3^'t 
oft beobad)tet »orbeu. 3)a6 bie ©atetliten, oiellei^t mit 9luöna^me beS' 
fef)r Heineii äiueiten 9Konbe§, auf bie ftelle Mitte ber Sßlanctcnfc^eibc- 
fid) manchmal aU buntele unb üor^er ober natfi^er auf ben inatteni 
SRanb atä ^efle Äreife vrojiciren, ift üielfadf angegeben luorben. Sn^ 
gegen fc^cint eS, bafe jener öon fflarnarb u. 9t. loa^rgeuunimenc bunEele 
gted auf bcm fieücn ÜJionbe fii^ alä rein o(3tifd)e9 'iß^änomen heraus*' 
fteÜt. Sie berühmte Sternroartc jn Eambribgc (äJiaff., U.S. St.), tia^ 
Harvard College Observatory, Ijat in neuefter ^eit eine 9trt J^iÜote in 
^eru etiiäjiet, unb 5rt>ar bei Strecjuipa, bem 2tu?gangä(juntte ber be» 
tü^mlen ©ebirgäbaöu, in 16'*24' füblic^ei: Söreite unb 2457 m aKecres= 
^ü^e. SBiüiam §. Ißideuing üeröffeutticfet bariiber einen Söeridjt ""*J, au^ 
bem bie aufeergeroü^ntid) günftigen atinoipftärifdjen SJerliältniffe bicjer 
Station Ijercougctjen. Sttä Seifpiel mollen rair nur ben „Segenfc^ein" 
beä So^iofilUditcä ermäftnen, einen Std)tfd)iininer, ber uod) uiel jarter 
aU baä eigcntÜAc ^obiatallic^t ift, im Sa^re 1854 uuu Srorfen ju 
©euftenberg in iSö^men entbedt loutbc, in Suropa ieboc^ nur fetjr fetten 
unb ODU Dorjügtidjen öeobaditern (loie §eis) mit ©idjer^cit crfannt 
tDorben ift. 3n Slreguipa ift bec ©egenfc^ein altabenblic^ nadj 9 U^r 
ein bequemcä Object, baS mand)mal benugt roucbe, um ben Öegenpot ber 
Sonne am 9ia^t^immel annä^ernb fcftsutegen. Sias brcijefinjötlige 
gernro^u, ujettfteä man anf bic gvofee §ijl)e gefc^afft ^atte, jcigte an 
Dielen §immetätbrpcrn eine übercflfchenbe9)ienge »on föinjelfteiten. ^itfe= 
ring rtdjtete eä auf ben britten 3itpiter3monb, welcher mit ber ange= 
iDanbten SSergcüfeerung ctroaä "") Heiner ecfc^ien als ber iSrbmonb mit 
freiem Sluge, unb natjeju cbenfo fdiarf begrenzt. 9in^e ber Witte feiner 
©djeibe crfdjien ein fdmarjer ^lerf mit etmnä ücnooidKneu ittänbei 
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Spideriiifi ^ielt biefeii ^Icrfeii für einen Cberflarfietitöeil, her be^^nlb iorg^ 
fältiji aufgeseii^iiet würbe. 3ii ben beibm füfgcnbeii SiÖcftteii max er 
etoas; Heiner, ftmib aber iiorfi an berjefbeii 3tclte. Sine SiotationS- 
bcroeguiig war in (einer SÜeife anijebmtet. 5)ie SSeobtirfitungen niurbeii 
iDrtgc(e^t iinb anä) auf bie dtibeni 9J!onbe nuSflebefint, jSn einer au6er= 
geiDöfiiitid) it^öneii 'Hiaä^t mar ber ^iei jebr flcin imb beutlid); feine 
Wfte Derfjielt fidj s« bcr bcä nanäen Trabanten ungefaßt \o. loic bie 
ausbe[)nuiig be* fll§ mare erisium bm ÜKonbbcDbacf)teni iDofilbetanntcn 
i^tDorjeii 5'f(fc* Alf unjerui eigenen äHonbe jii ber Sfusbetjnnng beä 
l[j(tetn, SflS Jen'fOÖ«^ mürbe nun auf ben uierten Sßonb geridjtet, 
unb man nafim eine gans at)nli(fte ®rjif)eiuung loa^r. 3)a tarn bem 
Seofencfiter ber ricfjtige Oebante: luaä er nnf bcibcn Ü)Ionbcn gefefien 
ilüttc, mar nur ein Sicfitbeugnng^'^fjänom™. S)ic ueranberticfte ©röfie 
&rä ^leäei njar auf bie Deränberlidje Scfeärfe beö ganzen Silbeä jncücE^ 
pfü^ren. -Bo^ax ber Umftanb, baß bcr gted nidjt gans genau bie 
ÜRitU' beä JrabantenbilbeÄ einnahm, liefe fidj crtlären: er fam udu einer 
ttlüaS mangelftaften 9(bjuftirung bcr Jcrnrobrlinfen Ijcr. Sinige SISodjen 
[pätcr lourbe ber oicrte 5ffionb beobadjtet, als er bei feinem SJorüber' 
gang fid) als buntete S^eibe anf ben ßentraltörper projicirte. ^ü feiner 
Ueberrflidiung fat) nun ^^Jidering mitten auf bem runben fdjroarjen ®a= 
Kiliten einen ftellen Spunft. 6ö war bas umgeMirte S8eugnngä=$^änci' 
mfn, eine SSirtung be* bellen ^''"'crgüunbeä (Jupiter) auf bai bnufele 
SPionbbilb, njä^renb bei ben friitiern Seoba^tungen ber SUionb i)tU auf 
im bnn!e(en ©imnielsgrunbe geftanben öatte. Seftatigt roirb biefe 
Erflarung burc^ bie iUietcnr'SJuri^gä nge. Sler fünncnuac^fte planet 
ge^t jiemlid) fjäufig fo s'f'fdien unä unb bcr Sonne burdj, bafe feine 
unerleudjtete Seite fic^ aU (djinav^en %Ud auf bie belle Si^eibe be§ 
lageägeftirn^ projicirt. ^äufig fiat man f)ierbei in ber 3)?itte beS @djeib= 
i^enä einen tieütn Sßnntt gcfchen. 

@tl ergibt fi(^ btctau^, ba§ aud) niiler je^r giinftigen atmDJp^ärijdien 
imb infirumentalen ©ebingungen bie SJiünbe bcä Jupiter« nii^t entfernt 
fo Diel iSinj^el^eiten ertennen licRcn, wie ber unferige für baö freie äuge. 
9tDe anberä tautenöcn eingaben ein^ictner 58eobac^ter finb mit löorfidjt 
aiifjnnefimen. fragen mir unä nun, ob bie buntein Säuriibergänge uns 
ttloa« ©reifbareö betreffs ber SateEiten tennen lebren. Seeler'« §ppo= 
t^efe ^t ettoaä Sefted^enbe« ; ti ift iiueifetloS, ta^ bie 3iäf)e cincö (o 
feeifeen Ä'örperS itie Jupiter felbft für bie Trabanten nic^t gleit^gültig 
fein !ann. 'iDa inbeffen auf ben Dberflücfceu nichts äSejnnbcreS gefefien 
luirb, inbem tai Sinnige, was biäfter bafiir geljatten würbe, ali optifc^e 
"töufc^ung erwiefen ift, fo niuft mau ijieUcid)t annef)men, baß bie 3Bai(er= 
D&rrät()c in ben Cberftadicu ber SJfpnbc ju einer bentlidjen 33o[fenbil= 



bung bod^ nid(t l^inrcidöcn. Unter biefer ämta^mc, bie, tüic lütt oben 
fa^cn, mit bcr gerinflen ®rö§c bcr ©atcttiten fc^r ücrträgüc^ ift, ixai 
man aber aud^ fagen, bag bie Hsi^enge ääd^tbeobod^tmig' tt^^ger ©e^ 
btlbe auf bcn üRonben nid^t ate ®runb gegen bie ^o^e ©igentoärmc 
3u)}iter§ angeführt werben fann. ®te g^age nad^ ber S3efd^affenl^tt 
ber SJionbe felbft ift innig t^erfniipft mit ber 9iotation§frage, meldte mir 
nunmehr berühren h)oQen. 

®afe ber S^rabant unferer @rbe fid) in ber nämlid^en ßrit bon ettüa 
27^3 Ziagen um biefe unb um feine eigene Slje bre^t, ift eine merf* 
mürbige I^atfad^e, bie man entwirfelung^gefdfiid^tlid^ ju erHären üerfudjt: 
I)at. Site ber üRonb nod^ t}on SBaffer umgeben tüar, erjeugte bie (Srbe 
in biefer ftüffigen .^ütte eine fe^r mäd^tige glutl^meüe. 5D?ögIid^er SaSeife 
üerüef bamal^ bie Siotation be§ üRonbe^ fe^r rafd}, entfpred^enb feiner 
geringen ©rö^e. S)ann mu^te bie gfi^t^^^ß^ ^^^ üRonb entgegengefe^^ 
feiner 9iotation§rid^tung umtüanbern ^^). ®ie j^otc^t tvat eine l^eftige 
9ieibung ber SBaffermaffen gegen i^ren Untergrunb; bie tebenbige Ärafi: 
unb ®efd^tt)inbigfeit ber 9iotation tüurbe beftänbig üerminbert, bi§ ber 
@Ieid^geh)id^t§juftanb eintrat, ben mir beobad)ten. SBeitere 9ieibung fanb 
nid^t me^r ftatt ^°^). Sluf bie fd^neü rotirenbe @rbe äußert ber SRonb 
biefelbe SBirfung; ba er jebod^ mit ad^tjigfad^ geringerer äJiaffe un^ üiel 
fd^mäd^ere ®Ieid)gen)id6tgftörungen üerurfad^t, unb biefe Störungen jum 
SSerjögern einer ad^tjig üRal großem üRaffe üermanbt Serben fotteu 
ate im erften gaü, fo l^aben mir etma 6400 SJiat fd(h)äd(ere Sffecte. 

9Jtan mirb ba^er überaß, mo ein fe^r maffenl^after §immeteförper 
in großer Siä^e üon einem anbern umlaufen mirb, bei biefem bie ®(eic^^ 
l^eit üon Slotation^jeit unb UmlaufSjeit mut^ma^en bürfen. ®iefer ©a^ 
l^at burd^ Sd^iapareüi'S @ntbec!ung ber 88tägigen SiotalionSperiobe 
be§ Planeten äRercur^') eine gute ©tü^e erl^alten. i^&v SSenuS, mo 
berfelbe Oele^rte bie ©(eid^^eit ber ^erioben üermut^et, finb bie 9lrbeiten 
nod) nid^t abgefd^Ioffen. 3lud^ auf bie fe^r engen giEftern^^S^fteme üon 
Sllgol, ß Lyrae uftt). lä^t fid^ ba§ ^rincip anmenben ^***). 6g ift barum 
an unb für fid^ l^öd^ft ma^rfd^eintid^, ba§ bie 3upiterginonbe fid^ in 
83ejug auf Slotatton bem ©rbmonbe ä^nüd^ t^er^alten. SBar i^re Sljen^ 
bre^ung üor^er an eine fürjere ^eriobe gebunben, fo mürbe fie burd^ 
bie ©ejeitenreibung üerjögert; ^atte fie eine längere ^eriobe, — tva^ 
bei ber S^ürje ber Umtauf^jeiten aüenfad^ möglid^ ift — fo mürbe fie 
befdileunigt ^«*). S)ie &kiä)i)dt ift bereite im 3a^re 1706, üieUeid^t 
burd) einen bamatg nod^ unbered)tigten 3lnaIogiefdöIu§, üermut^et mor* 
ben ; man glaubt fie fpäter burd^ ßid^tänberungen ber ©atettiten beftä-- 
tigt JU ^abeu. ®ie g^age ift jebod) nod^ !eine§meg§ ate entfd^ieben ju 
betrad^teu. ^idering'g eingaben mir!en gemift nid^t ermut^igenb; menn 
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bU Dbcrffüdfien [;nr tein ®e(üge oufroeUen, rocim bie bunfcttt iinb (jeltfn 
Sota&etgänge lebiglidj auf bie roecl^iefnbe |)eüigtett ber Dberflad)cn= 
be§ Sentrattör;»ecö juciirfiufü&ren ftnb, bann i|"t ei gleii^giiltig, 
teelfftet Seite wir einen ©ateUiteii aiifc^en, iiub baiut ift über bie 

in ni^t* ju ermitteln. 

Sietteic^t toirb aber beniioift bie p^otometri((^e 9)f etftöbe ^^), bejon' 

iKTä bas Slrgelanber'tc^e SJerfa^ren bet Stufenftfiägung, loie man e3 (luf 

bie ueränbcrlidicn giffternc anlDenbct, ^üm Qiäe fii&reii. Ss roäre 

mögliiS, baft burcfi confegiientc 33eobarf)tnHgen in biejcm ©inne für bie 

8eränber[i(^!cit ber Sic^tftflrtc eines Supitertrabanten fit^ jroci ^eriobcn 

SeEauSftelltcn : eine gnnj furje unb regelmäfiigc, bie auf JRe^nung ber 

Dotation ju fe^en roore, nljo beö Umftanbe3, bafi mir nacft imb nac^ 

wr(cf|iebene Seiten beg 3Konbcä ä" ffTien befcminen; unb eine fe^r un= 

tcgelmäfiige (ängcre ober fücjere ^^eriobe, bie auf ^ffioltcnberoegungcn, 

Biellcit^t im ©inne ffeetet'S, äurüdgcfüfirt werben müfite. 3)a« $cranS= 

iinbeit biejcr ^erioben toäre nii^t eben leid)!, weit jeber SRonb roäftrenb 

btc SScrfinftenmg unb beS üDurt^gangeö fid? ber Sic^tmeffung entjiefieu 

ipiirbe; and) fonft würbe ei burcft bie Släfte beS fietlen ^Jälancten er= 

)(^mert. ?IIä Öergteic^g=D6iccte eignen fidi am beften giEftenie, in 

bereu SJiäf)e ber planet mand)mal, befonberä in ben ©tillftänbcn '"), fefjt 

(onge s« terweilen jd)eint. 'üHtcin mü§te in ben Becjd)iebenften geogva^ 

l)6i)c^cn Sängen ©eobad)ter ftaben, um bie Slogeääcit, in wcldicr an 

einem Drtc nii^t beobadjtet Werben tann, anbcrwcirts anäjnnugen, iia^ 

mit bie burd) nngünftige^ SBetter, 5'"ft""'flf ""b Sornbergänge Der« 

urfac^ten Süden nic^t nnnü^ Dermet)rt werben. (S3 finb jn jotc^en 

@(f|ä^iingen bei ber gro|en §elligteit ber ©ateÜiten fi^on ganj tleine 

^ernroftte ftinreidienb. %m Sicutfc^lanb, bie beutft^en Sofonifln unb 

©cefa^rcr ift bie „^Bereinigung Oon ^"unben ber Stftronomie unb 

bet (Dämifdien ^öofif" in ifirer Scrtincr (Benetaloerfammlung t?Dm 

14. SKai 1892 bem ^piane näfier getreten; nian fiat eine praftifc^e unb 

feefiuemc Eingabe ber üorauäberecöneten Stellungen ber TOonbe unb bet 

etloa in ber 3iäöe befinbliffien braud}barcn Stergleidjftcrne in'ö ?tuge 

geffl&t. 

ÜJen Sßorübcrgängcn nnb SSerfinfternngen ber Trabanten eutfpret^en 
einigermaßen bie SJebeduugen ^upitetä bnrdj ben ©tbmonb. 33n bie 
ebene, in welcher bet SKonb fic^ um bie ®rbe bewegt, gegen bie ISbenen 
ber Planetenbahnen '"'') nur um wenige ©rabe geneigt ift, fo fommt t& 
^Qufig uur, baß et einen ^(aneten beberft, b. 1). unS bm Slnblid be«i= 
felben für einige ,^leit ent^iebt. iSJenn Wiifirenb ber SKitte bet iBebedung 
bie Sinie, wcldic bie 9Hittclpnntte uon planet unb SOionb uetbinbet, 
iurd) baS '•Jiugc be-S 33s'Dbad)ter5 hinbiirdigefit, fu ift bie !^cbfdung cen= 
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rtral. Sä flilt ba§ nur für ein legrennteä ©ebiet ber Erbe, ba man 1 

I onberirärtä ben fefir iiaften 9)ioitb ni3rbli[l)et ober fublic^er fietjt, ben | 
weit entfernten *ßlaneten aber imgefäf)r ii&eraK an berjetbcn ©teile bcs 
§iinmc[g. (Sin centraler ^Durcfjgang tanil etroa eine Stunbe bauerii, 
ttic man leicht cinfictjt, wenn man bebentt, baß ber äWonb in 27'/ä 

[ lagen um bie @rbe läuft, alfu einen Sogen Don 360° befi^reibt, ifälj» 
Tcnb er ficij id ber Scbecfung nur um feinen eigenen 'Surdjmeffer, bcr 

^ etroa '/s* l'etrrtgt, ju Derld)ieben ^nt. 3)ie uid langfamere l£igenbenw= 
gung be§ ^toneten nnb ber Erbe ift für bie genäljerte Betrachtung %i.x. 
Demac^Iäffigen "'^). Eer 9)ionb bcroegt fic^ im ©inne aller Planeten = 
SBcluegungen im SEftierfrcife, lommt olfi) von SSeften unb berütjrt beit 
^lanefcn juerft äußerlich an ber Pr^Seitc: Stntritt, äußerer Goiitact 5. 
bann jc^iebt er fiel) über ben Planeten ^in, bis bicfer gcrabe Dollftänbi^ 
Don i()m beberft ift: Sintritt, innerer Sontact. ®ä Derfcfinjinbet offenbatr 
iule^t ber F=9lanb beö Planeten. Ulaä) einiger 3cit taucht am 9Beft== 

' ranbe bcä aHoitbcS bcr Pr=3{anb beS ^anetcn iricber auf: SluSttitt, 
iiiitercr Suntact, unb ^"1^6* ^^r ganjc ^^'ftnet: Slustritt, äufeercr Eort^ 
SBei bcr geringen f(6cintiareu ©rbfee beS Planeten ift bex' 
erfte ÜRoment oum ämeiten nur wenig entfernt, unb ebeufo ber britte 
Dom bierten. 

gür ben Sibenb beS 7. Sluguft 1889 mar eine 3upiter=SBebccfimii 
burct) bell äHonb Dütauäberccl)net. gür Sßprbbentftfilanb mar ber 3>urc&= 
gang beinahe centrat, loic fit^ auS beii ^fiten be§ tSin= unb StuStrittc? 
für Berlin leidit ergibt: ©intritt (b. ^. 5Diitte äWifc^en bcm 1. unb 2. 
gontQct; entfprcdjcnb beim ^luötritt) 8'' "12,5"; Sluätritt 9'' lö,7". 
Seiber ftonb ber Sßoub feftr ticfj benn ei max ©ümmerjcit nnb 3'/; 
Sage üor bem Sintritt beS BüUnionbeä. SÖenn Supitcr bebccft wirb, 
fo werben uatürlidj feine aiionie ani^ nid^t ücrfcljoHt. 3)iefeö 9)ia[ 
Würben brei bcrfelben ber Siciljc nad) Don unferm SJionbe bebcctt ; einer 
bagegen, nämlid) ber inuerfte, mar burdj ben Sc^attcu feineä mächtigen 
Sentralförperä Derfiuftert. 5Da ber IRonb nod] nic^t ganj ddU, alfo am 
Oftranbe nntö auägebrDrf)cit war, fu fanben bie Eintritte am buuteln, 
bie 9luSttittc am Ijcllen ÜRonbranbe ftatt, wie auä bem frnt)er ©cfagteii 
fi(^ leicht ergibt. 

Beseicfinenb für bie Serfcftiebcnfieit, mit loelci^er fclbft Don geübtem 
Beobachtern garbenunterfdiiebe aufgefaßt werben, finb folgenbc eingaben : 
' ;&r auffallenb war bei bem aCuätritte Jupiter« bie grünlidjc Ofnrbe 
feiner ©treibe, meltfte fid) Don ber bläut icf)cn garbe bcr ÜJioubfc^ibe 
abftob." ©0 ift in 5Drcßbcn notirt werben. Sin Berliner Beobachter 
gibt bagegen golgenbeä an; „3)er planet erf(^ien bei bem Stn^tritt ouf= 
fallcnb bfcid) nnb fabl^blaulii^ im Berglcid) mit bcm iiitcnfiDcn. 




Sic^t bc§ äRonbcg." @in anberer ©erftncr 95eoba€i^tcr finbct, ba§ ber 
fd^äd^er belcud^tctc Jil^eil bcS Planeten — über bie 95elcud^tung tocr* 
icn tüir unten 9?ä]^ere§ erfal^ren — in grünltc^^graucm Si^tc cr^ 
fehlen, Sn ®cnf crfd^icn bie Supitcrfd^cibc graurot^ gegenüber bet 
glänjenben äRonbJd^ibe. ®a§ 3u|)iter bebeutenb bunffer tt?ar afe 
uufer 9D?onb, tüurbe and) in ^oüftamp bei Siet bemerft. S)ieje gerin* 
flcre Sid^tftär!e tüiberfprid^t burd^au§ nid^t unfern frühem eingaben über 
bie älbebo be^ 3upiter. SBir müflen nämlid) bebenfen, ba§ ber ?ß(anet 
0,2 9)ZaI fo tüeit aU bie @rbe — unb ba^er ungefähr aud^ 5,2 Tlal 
fo ipeit al§ ber 2Ronb — üon ber ©onne abfielet. @r h)irb ba^er, tüie 
toir bereits frül^er fa^en, 27 2RaI fc^tt?äc^er üon i^r beleud^tet, mu§ 
o(jo tüeniger glänjenb erfd^einen, obgleid^ er einen fe^r ^o^en Sömd^tl^eil 
beS erborgten fiid^tfS rcftectirt. SR-id^t aber bflrfen mir bie geringere 
^ettigfeit ber Dberpd^e 3u)}iter§ auf feine größere ©ntfernung üon ber 
6rbe jurüdffül^ren. SttterbingS ift fein ©efammtfiiftt für unSetmaüier 
SRittionen 9KaI fd^tüäd^er, aU n^enn linr i^n ceteris paribus fo nal^e 
Rotten tt?ie unfern SJionb. 2lber bie gläd^enftüdfe, toeldie toir üon i^m 
übcrfe^en, finb aud) entfpred^enb größer, fo baft ber Unterfd^ieb an^^ 
gcglid)en h)irb. ©agegen ift ju berüdEfid^tigen, bafe tüxx bie Siänber 
beiber ^immetsförper beim ©ontact mit einanber üergteid^en, unb ba§ 
ber Sftanb Jupiters burd^ bie l^o^e unb bid^te 3ltntofp^äre beS Planeten 
in ber ßid^tfüüe fe^r gefd^tt)äd^t tt>irb, n?ä()renb unfer 2Ronb feine merf== 
bare Suft^üüe befifet. @§ barf unS atfo ber geringere ©lanj beS Su^^ 
piter nid^t SBunber nel^men. S)ie üerfd^iebene garbe tt?irb jum 2;^eil 
barauf jurüdfjufü^ren fein, bafe ber 2lbenb^immel üom Sid^te ber unter* 
flegcmgenen ©onne nod^ me^r ober weniger ftar! erbeut toax. Sn bem 
öftlid^er gelegeneu 93ertin mar eS bereits bunfeler aU jur gteid^en 3^it 
in bem meftlic^ern @enf, beffen J^ageSlänge im ©ommer an fid^ fd^on 
geringer ift. 

ßine ganj fonberbare SBa^rne^mung ift nun an Oerfd^iebenen Drten 
toä^renb beS StuStritteS gemad^t Sorben. @S fei bemerft, ba§ ber 2luS* 
tritt ettt?aS weniger aU jn?ei SJiinuten bauerte, gered^net üom britten 
Sontact bis jum vierten. SBä^renb ber SJiitte biefer 3^it befanb fid^ 
o(fo ber 9KitteIpunft beS ^(aneten für ben 93eobad)ter genau hinter bem 
fetten (meftüd^en) üRonbranbe, unb eS mar bie §älfte beS ^(aneten 
neben bem SWonbe fid^tbar. S)ie unermartete SBa^rne^mung beftanb 
nun naä) bem fel^r genauen unb burd^ eine forgfältige ß^i^nung erläu* 
terten S5erid^te ber 93ot^famper ©temmarte „barin, ia"^ fid^ auf ber im 
SJerl^ättni^ jum SJioube red^t bunfeln 3upiter=©d^eibe mä^renb ber legten 
jtoei ©rittet i^reS 2luStretenS ein jiemlid^ fd^arf begrenzter ©df)atten 
geigte, toeld^er in einer Sreite Oon etma ^'s bcS 3upiter*3)ur(^mefferS 



unb t}om f üblichen bid jum itörbüd^eu Sianbe beg Planeten am 9Wonb = 
ranbe l^aftcnb, fic^ in bcm tDcitern, noc^ cttüag me^r alg eine SKinute baa= 
ernben Verlaufe be^ ^erüortreten^ nic^t ju öeränbern fc^ien. 2)ie fetten 
unb bunfeln 3*^^^^^^ ^^^ ?ß(aneten fonnten im Sereid^ be^ ©c^atten^ mit 
üerminberter Sntenfität, aber t^ottfommener ©cutlic^feit tüa^rgenommeii 
werben. 3n bcr auf bem Jupiter gelegenen Segrenjung bejjelben tt)urbe 
ein 'ißaradeli^mu^ mit ben Umrifjen breier fic^ auf bie ^(anetenfc^eibe 
projicirenben, übrigen^ mäfeig fteiten, SRanbberge bed 9Ronbeg nic^t bemerft". 
ÜBJad in bem elfjöttigen 9iefractor üon SBot^famp bei 27üfaci^er SJer-- 
grOf^rung mit üottfommener ®eut(ic^!eit beobad^tet lüurbe unb üietteid)t 
auf eine bod) ttwa^ er^eb(id(ere bred&enbe ^raft ber ÜJionb^Ätmofp^äre 
t)intuei^t, tüenn man ei^ mä)i für eine munberbare Slugentäufd^ung in 
ber ?(rt ber üon ^^JidEering bemerften l^atten luiff — bag erfd^ien met)t 
über weniger abgefd^mäd^t aud^ fold^eu SJeobad^tern, bie mit geringern 
üpti)d)en SKItteln au^gerüftet n?aren. „9)ei bem 9lnötritte beg Jupiter 
fc^ien bie !3upiter^©c^eibe burd} einen bunfehi Streifen t?on üermafc^e== 
nem 2lu«^fe]^en üon ber 3Jiünb)d^eibe bereite getrennt, afe bieg nad^ Sr- 
gänjung beiJ entferntem ZiitxU^ ber 3upiter*®d^eibe nod^ nid^t ber gatl 
fein fonnte." ©o ift in ®üt()a bei ölfac^er SBergröfeerung beobad^tet 
morben. Qu Ä'ig ilarta( in Ungarn jeigte fic^ „ein ettüa^ öerfd^mom* 
mener ©aum, ber bie 9Ronbfd^eibe umgab'', bei lOOfad^er Sergröfeerung. 
3u öertin manbte ein 83eübad)ter 2üüfadE(e SBergröfeerung an unb be* 
mertt üon bem au^tretenben Planeten: „Ueber feine Scheibe jog fid^ 
längg beg SJionbranbeiJ ein (cid)t fd)attirter bunfeler Streifen in ber 
^Breite üon einigen lüenigen öügen^Secunben, tüetc^er eine birecte fjort* 
fe^ung beg fdjmalen garbcnfaumed *®^) ju fein fd^ien, ber aufeer^alb 
beg 3upiter ben 9)?onbranb begrenjte." ©in anberer 85eobad)ter in 
öerlin, ber tuieber mit einem fd)tüäd^ern Snftrument arbeitete, notirt 
golgenbei^: ,,®er bem SJionbe jugete()rte Üljeil ber ^(anetemDberfläd^e 
fdöien {\voi)l megen beg Sid^t==Süntrafteg) er^ebtid) fd^mäc^er beteud^tet 
afö ber abgen?anbte; bieg blieb and) nod) längere Qdt nad) bem Sing* 
tritt befte^en, n^ar alfo unabpngig üon ber öerü^rung beiber Körper." 
®ie ?ßarent^efe rübrt üom Seobad^ter, nid^t üon ung l^er ; bag fe^r große 
Sot^famper 93i(b fpric^t n?o^t nid^t für ben p^l)fiüIogifd(en ß^ara!ter 
ber erfd)einung. — SBon Sötoen, wo 2: er bi} mit 1 50fa^ t?ergri)|ern= 
bem 3nftrument bie 6rfd)einung t?erfo(gte, tüirb gcmetbet, bafe bie Su«» 
piter*®d)eibe tüeber beim eintritt, no^ beim 3(ugtritt bie geringfte JBer* 
äerrung erfufjr, tüie eine fotd^e ^ätte ftattfinben muffen, tüenn bie lid^t* 
brcd^enbe Ä^raft ber 9Konb*3(tmüfpI)äre fctjr grofe tuäre. ©onberbarer 
SBeife ^at Jerb^ anfd^einenb nid)tg üon bem bunfetn ©aum tüa^r* 
genommen. 
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SBir ^abcn bic 85cobad)tcr fctbft rcben (äffen. 6g tft ju btx\i& 
fic^tigen, bafe ber ganjc ?lugtritt tmpp jitvct SJiinutcn bmierte, innerhalb 
tpelc^cr bcr Seoba^ter bag 93ilb im gcrnro^r üerfolgcn unb gtcid^jcttig 
bic ®ccunbcn='®cf)(ä9e cineg (S^ronometerg jagten mu^tc. 

S)ic Dccultation üom 7. 2tuguft I)at bcr SSSiffcnfd^aft nod) fein be^ 
ftimmtciJ 9iefu(tat flcflcben, fie Ijat aber anregenb gctoirft; man mcife 
nun, lüüranf man bei fpätern Dccn(tationen jn ad^ten I}at. äRan lüivb 
Me Leitern Sebccfunflen ^npiteriJ nnb ber übrigen ^(anetcn in ben an* 
flebenteten 9iid)tnngen forgfättig beobad^tcn miiffcn, nm ben etwaigen 
SBermut^ungen über bie Urfadje beg fd^tuarjen ©anmeg eine bcftimmte 
ÖJrnnblage jn geben. 

S)ic americani)d)en 9iiefcn*;Snftrnmente fonnten jjnr öeobaditnng 
nnfercr Dccnttation nid)t üertüanbt h)crben, tüeil für S(merica bie 93e* 
bednng am ließen 9iad)mittag ftattfanb. 

Die öebednngen ber ^npiter^ * 9Ji o n b e t)aben natürtid) nod) toeniger 
^^Jüfitiüe^jJ ergeben. ®ie jtd)einbaren (nnb natür(id) and) bie tuirftidjcn) 
j)nrcf)mejtfer ber Trabanten finb 27 bi«J 41 SJiat Heiner a(g bcr 2)nrd)^ 
mejfer beg C^npitcr^Stcquatori^. Darauf folgt, ba^ bie Sin^ nnb 3(nsf* 
tritte ber Jrabanten, alfü bie ^nterüaUc üom erften jnm jmeiten unb 
üom britten jnm vierten (Sontact, nur jtuei big üicr ©ecunben banertcn. 
(Einige Söeobad^ter melben ein ptö^tid^eg, an ^ii'ftern^Sebednngen er^ 
innernbeg 3Serjtd)tüinbcn, Slnbcre ein tangfameg Slng(öfd)en ber ©atcl* 
liten. J^erner toirb ang Dregben gemctbct, bafe bie Trabanten nad) if)rem 
?tngtritt erft in erl^ebüd^cr (Sntfernnng üom äJionbranbe tuieber \vai)x^ 
flenommen mnrben. 

S)ie 9iicfen*!3nftrnmentc bcr neneften ^dt — bcr ©cd^gnnbbrcifng* 
jöUer ift, fo üiel lüir tüijfcn, auf eine 3lupiterg^93ebedung nod^ nid)t 
angetuanbt n^orben — , finb üicUcid^t mit $ü(fe ber ^Ijütograpljie bcr* 
einft im ©taube, biefe fcitfamcn ^^Jljänümcnc genauer aufäufaffen nnb 
ani^ iljncn rid)tige ®d)(üffc auf bic pl)i)fifd)c öcfdjaffcnljcit bcS gctüattigen 
,^immctgti)rperg unb feiner S3cglciter jiu jicijen. 

SEBicber eine anberc 5lrt üüu Dccnttatiünen finb bic öeberfungen 
Oüu gijft*^^^^» ^"^^ ^IJlaneten, üorjüglid) burd) Jupiter. Sind) biefe 
®rfd(einungcn werben bcr 3lupitcr*^()i)fif bieucn fünnen. SBcnn ber 
ffirbmonb für ung einen J^iEftern bcbedt, fo tüirb bicfer pWfeUd^, o^ne 
üürl^erge()cnbc üid)tfcl^tüäd)ung, auggc(üfd)t. Die gisftcrnc Ijabcn nämtid) 
feinen meßbaren Durd^meffcr, nnb bic üid)tbrcd)ung in ber jjebcnfallg 
fc^r bünnen 9JJünb*?ltmDfp^ärc ift ücrfdjtüinbcnb gering. 93ei Jupiter 
ücr^äU fid) bic Qadjz in mcl)rcrn Jöcjic^nngcn anber«. ®cr ?ßlanet be^ 
tuegt fid) äufeerft (angfam unb Ijat einen fe^r fteinen SBinfclbnrd^meffer. 
^(ug beibcn ÖJrünbcn tocrbcn bic Dccnltationcn üon giEftcrnen burd) 
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unb Dom füblid^en bi« jum nörblid^cn Sianbe bcg Planeten am SRonb^ 
ranbc ^aftcnb, fid) in bem tücitcni, noc^ ettüag mc^r aU eine SKinnte bau^ 
ernben Verlaufe be^ ^eröortretenö nic^t jn üeränbern jc^ien. 2)ie gellen 
unb bunfeln 3^^"^" ^^^ ?ßlaneten fonnten im 93ereic^ be^ ©c^atten^ mit 
üerminberter 3ntenfität, aber t^ottfommener ®eut(icl^feit tüa^rgenommen 
merben. 3n ber auf bem Jupiter gelegenen 93egrenjung beflelben tDurbe 
ein ^aratteli^mu^ mit ben Umrijjen breier fic^ auf bie ^lanetenfc^eibe 
projicirenben, übrigeng mäfeig fteiten, 9ianbberge be^ SKonbeö nic^t bemer!t\ 
SBad in bem etfjöttigen SRefractor üon 93ot^famj) bei 27üfaci^er SSer* 
gröfeerung mit üoüfommener ®eutlic^!eit beobachtet n?urbe unb üießeidjt 
auf eine bod^ ettt?ag er^ebtid^ere bre^enbe ^aft ber ÜÄonb^Ätmofp^äre 
I}intt?eigt, h)enn man eg nid^t für eine tüunberbare Slugentäufd^ung in 
ber 3(rt ber öon ?ßidEering bemerften Ratten tt?itt — bag erfd^ien me^r 
ober meniger abgefc^mäc^t auc^ folc^en Söeobac^tern, bie mit geringern 
opti)d)en SKitteln au^gerüftet toaren. „Sei bem Sluötritte beg Supiter 
fc^ien bie Supiter-Sc^eibe burd^ einen bun!eln ©treifen t?on t^ert^afd^e^ 
nem Sluöfe^en oon ber 3Jionbfd^eibe bereite getrennt, afe bieg nad^ Sr- 
gänjung beg entferntem J^eileg ber 3upiter=®c^eibe nod^ nid^t ber gatt 
fein !onnte." ®o ift in ®ot^a bei ölfad^er SBergröfeerung beobachtet 
n)orben. Qn Äig ^artal in Ungarn jeigte fid^ „ein eth)a§ üerfd^tüom== 
mener Saum, ber bie SKonbfd^eibe umgab ""^ bei lOOfad^er SJergrö^erung. 
Qu 93 erlin manbte ein Seobad^ter 2üOfad^e Sergrö^erung an unb be* 
merft üon bem au^tretenben ?ß(aneten: „Ueber feine ©d^eibe jog fid^ 
längg beg äRonbranbeg ein (eict)t fd^attirter bunfeter Streifen in ber 
Sreite üon einigen loenigen Sogen-Secunben, h)e(d^er eine birecte fjort* 
fe^ung beg fd^malen garbenfaumeg *®^) ju fein fd^ien, ber au^erl^alb 
beg 3upiter ien äRonbranb begrenjte." ©in anberer 93eobac{|ter in 
Söertin, ber lieber mit einem fd^n^äd^ern 3nftrument arbeitete, notirt 
golgenbeg: „3)er bem äKonbe jugete^rte %f)txi ber ?ßIanetemDberfIäd^e 
fdftien (mo^t megen beg ßid^t^^Sontrafteg) erl^eblict) fd^toäi^er beleud^tet 
alg ber abgetoanbte; bieg blieb aud^ nod^ längere 3^it nact) bem Slng= 
tritt befte^en, toar alfo unabhängig üon ber ©erü^rung beiber Äörper." 
S)ie ^arent^efe rübrt üom Seobad^ter, nic^t üon ung l^er ; bag fel^r gro§e 
SBot^famper 93ilb fpric^t tüoi)l nid^t für ben p]^t)fioIogifdE(en ©l^arafter 
ber ©rfdjeinung. — SBon ßötoen, n?o Üerb^mit 1 öOfad^ t?ergröBern== 
bem Snftrument bie ©rfcfieinung verfolgte, toirb gemelbet, ia'i^ bie 3u=» 
piter^Sdjeibe toeber beim eintritt, no^ beim Slugtritt bie geringfte SSer== 
jerrung erfuhr, n?ie eine foti^e ^ätte ftattfinben muffen, n^enn bie Iic^t== 
brec^enbe traft ber SKonb-Sltmofp^äre fe^r grofe märe, ©onberbarer 
3Beife l^at Xtxit) anfd^einenb nid^tg üon bem bun!e(n ©aum n)a]^r= 
genommen. 



aSiv Ejateii bie ©eobaditer fe[bft reben lQ((en. S» ift s"i WxM' 
[ict)tigen, ba§ bet ganjc Stiiätritt fnapp jlreiTOiuuteii baiiettf, titiicrffalti 
lueli^er bet Seobat^ter baä ^Ub im gernru^r üerfolflcti iinb gfeidjäritiii 
bie @ecunben'Sd|läge emi (SIjtDnomEterä jäfiten mußte. 

Sie OccuÜatimi Dum 7. Stiiguft ijal bec aSiifenJc^aft nod) fein tie= 
ftimmteä 9IefuUat (leiietien, fie hat aber autegenb iieiuirtl; möit lucifi 
nun, luoraiif man bd Ipätern Ocmltationen ä» ndjtcii tjat 9Äan luivb 
bie reeitcrn Seberfungcii Suyitecö iinb bec übrigen Planeten iit ben an* 
gcbeutetcii 3tid)iungen (orgfältig bcobacfitcn muffen, um ben elroaigen 
Setmut&ungeu über bie Utfacfie bcä fc^iijarjen Saumeä eine beftimmte 
©niublage ju geben. 

5;ie amEricanifd)en SRiefen'Snftcumcnte tonnten jur SBcoba^tiinii 
uuferer Cccultation nicftt tjcrttjanbt mtrbeit, njeit für 9(mcrica bie 9}e= 
berfnng am ^eßen Sfacfemittag ftattfanb. 

Sie öcbcdungen ber 3ufliterä = SR onbe ^aben natürlich nod) roeniger 
Sßofititeä ergeben. Sie fdjeinbaren (imb mitürtid) and) bie mirtlic^en) 
3lurd)meffer ber Stabonten finb 27 bi§ 41 ÜJiat tteinet afö ber Snv(^= 
meffer beö 3upiler=9fec|uator§. 5Darau§ folgt, bafe bie Sin* imb SfuS= 
trittE bet Trabanten, alfu bie SntetoaUe Com etften jum jroeiten unb 
Dom britten sum vierten Gontact, nur jirei biä Diec ©ecunben baitertcn. 
ginige SJeubadjter melbeu ein pliJgtit^cS, an 5iEftern=S8ebednngen er^ 
innenibeB ißerjdjnjinben, Slnbere ein langfameä 5IuglDfd)cn ber Sätet* 
litcn. Jsrner mirb auä Sreebcn gemelbct, bafe bie Irabanten nadii i^rem 
Sluätritt erft in ert)e&[ic^ec (Entfernung üom SKonbronbe luicber nja^r* 
genommen imirben. 

Sie 3ticfcn=3nftrumenfe ber neueften 3^'' — i'fi ®e(^Sunbbrei§ig= 
jöUer ift, fo üiet mir roiffen, auf eine 3upiterS^Seberfuiig not^ iiit^t 
angenjanbt njorbeu ~, finb uieEcic^t mit §ülfe ber '$()otogralj£)ie ber» 
einft im ©tanbe, biefe feltfameu ^^ftäuDmene genauer aufsnfaffen unb 
nu* i^ncn richtige ©cfetüffe auf bie p^itfifcfie Sefcfiaffen^cit beö gewaftigeu 
§immelöfüvtjcrä unb feiner iSegfeiter ju jiefien. 

Söieber eine anbere Sirt Dun Dccultationen finb bie SebecEungeu 
»on 2f'Eftcrnf" bnrc^ ^ißlaneteu, uoräiigUd) butc^ Jupiter, "ätui^ biefe 
lärft^einungi'n merben ber Supiter-^^nfif bleuen fonuen. ©enn bec 
@rbmonb für un§ einen 5'Ef'f™ bcbedt, fo mitb bicfer tjlü^lii^, o^ne 
Dor^ergetjenbe yicfitfc^lDadjung, au8geIBfd)t. Sie giEftcrnc haben nämticfi 
leinen meßbaren Surdjmeifer, unb bie Sicfitbrec^ung in ber jebenfallg 
fe^r bünncn 2)Jonb=3ttmofphäce ift ucrfrfjnjinbenb gering. Sei Supiter 
DGr^ält fidj bie Sad)e in mehrern Söe-iichiittgen auberö. Set planet be= 
luegt fid) äufeerft langfam unb tjat einen fefir tteinen asintelburdfmeffer. 
3(u§ beibeu Wrnnbcn luerbeii bie OcenttiitiDuen ooii 5ii-fterncu burcft 
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xiin jiemüd^ jeltene unb ntd^t ldä)i üorauöjubered^nenbc ©rcigniffc fein, 
tüie fie benn, ä^n(id^ ben giEftern=^Dccu(tattonen burc^ anbete 5ßlaneten, 
erft in ben legten Salären burd^ 95 erb er id^ ftjftematijcl^ bered^net unb 
angefünbigt mürben. S)ic langfame 93ett?egung — burc^fd^nittlid^ 360^ 
in etoa 4320 Sagen, b. ^. 1^ in 12 Sagen, 1' in 4,8 ©tunben — 
bringt eg weiter mit fid^, ba§ Eintritt unb 9lu§tritt nur unfid^er ju 
beobad^ten finb. Semegt fid^ boc^ Jupiter jd^einbar 160ÜÄa( langfamer 
alg unfer üRonb! Srofebem tt?erben aud^ bieje Dccultationen tüeitere^ 
SÄaterial jur 3upiter==^^t)fif liefern; man tüirb bei ber Sänge ber St'xt 
eine lang anbauernbe ßidE(tjd^tt)äd^ung be§ ©terneg tt?a^rne^men muffen, 
menn ber 5ßlanet fic^ üor i^m ^er fd^iebt, unb beim Slu^tritt Serben 
bie ©rjd^einungen fid^ im ÖJanjen in umgefe^rter 9iei^enfoIge tt)ieber* 
^olen. 3n ben ©tißftänben unb überhaupt bann, tt?enn beS Planeten 
fc^einbare 93ett?egung fid^ fel^r langfam üottjiel^t, mirb ba§ ^l^änomen 
fe^r in bie ßänge gejogen. 

X. öittb bie öateUiten hmot^nhavl 

3Rit SSorfiebe tüirb üon benjenigen Äo^mograpl^en, bie bag menfc^^ 
lidEje Oefd^Ied^t ober bod^ bie organifd^e 35Je(t in bie fernften 9läume 
projiciren moüen, einer 83en?o^nbar!eit ber Srabantenmelt 3upiter^ ba^ 
SBort gerebet, ia ber geipattige ?ßlanet felbft für organifirte ©efd^öpfe 
gegenn?ärtig ein nid^t fel^r geeigneter 2lufent^a(t§ort ju fein fdE(eint. Su^ 
bem tüir bie bei biefer 5^age mitfpred^enben gactoren einer 95etrad^tung 
unterjiel^en, fönnen tüir, mit 9lüdfid)t auf bie au§fü^rIidE(en Erörterungen 
be§ VII. Sapitete, ung jiemlid) furj faffen. 3)ie magren ©urd^meffer 
ber üier ^immefeförper werben ber Steige nad^ auf 381, 341, 558 unb 
477 myriom.^^^) angegeben. S)ie 3^^^^" finb mit ber Meinen Unfid^er^ 
l^eit ber ©onnen^^ßaraüafe ^^) unb ben großen ma^rfc^einfid^en ge^Ieru 
ber SBinfelmeffungen behaftet, auf benen fie beruften. 3^^^ SSergleid^ 
mögen bie fe^r genau befannten ©urd^meffcr ber ®rbe unb be^ ®rb^ 
monbeg bienen: 1276 (äquatoreat) unb 348 myriom. Sg ift alfo ber 
jtt?eite 3Konb ungefähr eben fo gro§ tt?ie ber unferige, ber crfte etmaä 
größer. S)er vierte üRonb ift faft fo grofe loie ber ?ßlanet SRercur, ber 
479 myriom. 3)urd^meffer ftat; ber britte ift größer aU biefer planet 
unb um einen etioa^ ^ö^eru linearen Söetrag Meiner aU SJiar^, beffen ®urd)^ 
meffer 674 myriom. beträgt. SBeitauS bie meiften 2lfteroiben muffen 
ben großen Segteitern Supiterg gegenüber ate tüinjige Äürperdjen be* 
.^eid^net n?erben. ®ie 2le^nUd^feit mit üRercnr, üRar^ nnb bem 6rb* 
juonbe üerfc^minbet aber, loenn mir bie SKaffen betrad^ten. Sitte üier 
3Wonbe jufammen ^aben, mie mir früher faften, etma ben 6000. S^eiC 



Ijet 3upitermfliie öfter ellraä mefir alä ben 20. bev Srbinaffe. S^re 
Std)tiflfeiten ergeben fic^, ipieber mit äiemlidier Unfidier^eit, au8 bei 
Eombrnattoii Don SRaffe iinb ©cüfee '^); loir führen fie ^ier nacö Sittronj 
im ^erfeältiiife jur "Eiifite Sfu^jiteta an; au8 biefem fiabeu wir bie anbem 
SJec&ältniife abgeleitet. 



Sertfältnife jur S)i(fite 
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§ietbei i[t äii benicrten, bafe 3Jieccur am tneiiigfteii einen Sierglei^ 
julä^t, lüeil feine äJfafi'e nacfi ben üblichen 3Jiet^Dben fid) bis&eu nit^t 
fienou ermitteln ließ nnb andj ieine Cberfläc^enbefc^affenfjeit trog ber 
id)önen 'Strbeiten uon Sifjiüparelli nod) nic^t at§ genau betannt angefe^en 
irerben barf. Söir feften nun, ba| aÖc Dier Trabanten üoti benjenigen 
^immcISförpern, benen fte in ber ©cofee am näctjften ftefien, \\ä} gar 
ieftr burc^ bie geringe 3)i{fttigteit unlerfcfieiben. 3}lan tonnte nun fo 
ji^ie&en: ®a bie ^üfonbe mit einem äieinÜt^ geringen Säotumen, aljo 
ber^ältnifemäfeig gvofeen Cbetflädje, eine geringe SÜaffe Detbinben, 
i| i^r geringer SBürmetorratb (Öngft aufgebraudjt fein, unb fic 

fo gut rcie auäjc^tieftlirf) auf bie Sänne angeicieieii, bie fie Dou 
Jfr ©onne unb attenfaUö mm 3npiter ielbft erborgen. Sttan fönnte 
aber auä) jagen; 7>k geringen 3)id)tigfeiten beroeifen, i>a'fi bieje iSterni^en, 
I'd gut roie Supitcr fclbft nnb bie Sonne, norf) jefir IjeiB finb, ba fie 
ioiift burc^ bie ftälte erfjeblid) suiimnicngcjogen fein Würben. Um bie 
Iiolje Temperatur mit bem geringen SJolumen jufammenjnvetnien, müRen 
ipir bann eine fcfit fpäte Sntfteljung ber 3Jionbe annehmen nnb fommen 
öamit auf baä (SJebiet unficfiercr Specutationen. 

SSei ber iweitcn 9tnna^me werben bie Srabanten fidj äl)nli(^ ücr= 
tiolten wie Jupiter felbft, b. t). e§ werben ifire aSetter^Sefc^eiunngen in 
erfter Sinie oon ber Sigenlrärme beftimmt, nnb bie ä"3si"f>rte SSärmc 
ruft nur 91eben=EffKte fieroor, tie[Ieirf)t in äftnlicf)er Söeife wie beim 
Supiter. Sud) bie Sinwobncrfrage wirb bann Öfinlid) wie bei bem Sen= 
tralförper ju beantworten fein, galten wir aber bie etfte 9tunal)me für 
!0a^r)tf)einIidier, jo fiaben wir eä a. mit einer febr geringen Sonnen' 
wärme ju ttjun, ba fie unter fonft gteicften Sebingungen nur ben 
37. I&eil ber auf bie Grbc l'crwanbtcn beträgt; b. mit ber Supiter^ 
wärme; c. mit bct 'ätfenbrcbung, nnb d. ben Giejeitcn. 9iun ift ba8 
Swettf nnb nicf)t minber ba^ brittc Stüd wiebcv fo gut wie unfaBbflr. 
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Suhltet ift üon feinem erften S^rabanten um tttva 6 oon feineu 
eigenen äequator*|)aIbmefjern entfernt, öou ber ©onne im 9Jiittet um 
11000 berfetben Slabien. Die Angaben bejie^en fid^ auf bie @ntfer^ 
nung ber 9)iittelpunfte ber §immelg!örper. Sei ber fel^r tüeit entfernten 
©onne !ann man bie angegebene Qai)i für alle S^l^eile ber Supiter*Dbcr= 
fläcfie gelten (äffen; nid&t fo bei bem S^rabanten, ba biefer offenbar üon 
bem il^m jugemanbten Sl^eile ber ?ß(aneten*DberPäc^e nid^t um 6 SRabien, 
tpie Dom 9RitteIpun!t, fonbern nur um 5 Siabien abftcftt. 3ebeufaü§ 
finb alfo bie einjelnen I^eile ber 3upiter*Dberftäd^e um 5 — 6 Slequator^ 
^albmeffer üon bem Trabanten entfernt, alfo 2000—2200 3RaI nä^er 
bei i^m aU bie ©onne. 3)ie üom Su^jiter au§ auf ben J^rabanten aus- 
geübte ©tra^Iung toäre ba^er, ba fie bem Quabrat ber ©ntfernung um= 
gelehrt proportional ift, meiere miüionen 3RaI ftärfer aU bie ©onnen* 
ftra^Iung, b. ^. toenn Supiter an fic^ eben fo üiel SBärme auSftra^Ite toie 
bie ©onne. @ibt er einige mißionen 9Ka( Weniger SBärme ab, fo laffen 
fid^ beibe ©tral^lungen üergleirf)en. S)iefe SSergteid^barfeit ift nun fe^r 
too^I mögtic^. ®a ber planet ettoaS über l^unbert 9RaI toeniger Dber=^ 
fläd^e ^at al§ bie ©onne, fo mürbe, menn jebeö 2;^eild^en 40^—60 000 
3RaI weniger SBärme auSftra^tte aU ein gleich grofeeS Sl^eild^en ber 
©onneu^Dberftäd^e, baS SBer^ältni^ fo ungefähr ^eraug!ommen. 8Bal^r=^ 
fc^einlid^ toirb eS fidf) aber er^eblid^ ju ®unften Supiterö üerfd^ieben, 
unb es tritt oieüeid^t erft auf bem legten S^rabanten, too bie ©tral^tung 
Dom Supiter 20 3KaI geringer ift ats auf bem erften, eine SJergleid^bar- 
feit mit ber ©onnenftra^Iung ein. 95ei bem anfd^einenben äRangel an 
guten neuern Seftimmungen ber ftra^Ienben SBärme 3upiterS ift eine 
©ntfdieibung nid^t gut mögtid^. S)od) ^at ^eeler tool^I SRed^t, toenn er, 
toie tt?ir fa^en, bie SBetter==®rfd^einungen auf ben äRonben üon ber Su- 
piterftra^Iung abhängig mad^t, fobalb nur überl^aupt baS SSorl^anbenfein 
einer ßuft= unb SBafferl^üße aujune^men ift. ®ie ©tral^Iung mu§ bann 
bem größten SBed^fet unterliegen. Sebenfen toir bie SSerfd^ieben^eit ber 
einjetnen Oebilbe ber Supiter^Dberpd^e, ia^ jeittoeilige Sluftaud^n öon 
großen ©ebilben, bie, tt?ie ber oielgenanute gtetf, naä) gut begrünbeter 
?tnfid^t als Surd^bred^ungeu ber SBoHen^üüe aufjufaffen finb, vermittels 
bereu baS gtü^enbe Snnere einen SluStoeg fud^t ; bebenfen toir, ba§ 3u* 
piter einen Zi)dl ber erhaltenen ©onnenmärme mit großer Äraft auf bie 
äRonbe äurüdftra^ten tt?irb, fobalb fie Sieumonbe finb, b. f). üom ®cn== 
trattörper aus in ber gleid^en Slid^tung loie bie ©onne gefeiten loerben ; 
ertüägen tt?ir tt?eiter, ba^ bie ©onnenftra^ten in ben äußerften ©d^id^ten 
ber 3upiter*3ltmofp^äre üietleid^t SBirfungen zeitigen, toetdf)e einen er^öl^ten 
SSerluft üou Sigeutoärme bebeuten unb ia^ über bie üon unS abgetoanbte 
Siad^tf eite beS Planeten unS nid^ts ßuöerläff igeS bef annt ift : f o erl^atten 




91 

»it ein faft unentlrirrbarcä Jiefc bon Sirfungeii unb ©egeitmirfungen, 
unb btefeS 9!eg mirb üdii jiuci irciteni goctorcn burc^eiuanbergeäerrt. 
SJie ©ii^tbarfcit bcr Suuiie unb beS Jupiter für einen SOiünb roitfa 
nämUd^ buri^ bic SRotation bc5 SJtonbeä fceftimmt, Doii bcr man jmac 
mit gutem tficorctiit^en ^ug, aber boi^ nid^t auf @runb einnjutfäfreicr 
Seobac^tHngen an aüen Satelliten k^aupten tann, bafe fie in ber gleichen 
3cit fic& oolljie^t ffiie ber Umlauf. Sie^meii roir mm noct) bie ®eäelten 
ftiniu, bie pon Jupiter auf ben älfonbcn beroictt roerben unb bei ber 
großen SIÖEje beö maffen^aften §immerätörper§ ganj bebeuteub auäfallen 
müf(eu, fo begreifen luir bie ©(^roierigleit, fo Diele Sffecte recEjitetifc^ 
üon einaubet yu treunen. S^ ift möglich, bafe fleitiffe, in neuefter ^e\t 
fceobai^tete rätfifelfiafte ©rfi^einungen, roie bic Ifjeilung eine^ üDuUbec 
geficnben ÜBonbeä, feine ellifjfoibale @efta(t u. bg£., auf ftücmifc^e 35pr= 
gänge in ben Sttmofpljären fic^ juriictfüfiren (offen; aber bierein uptif^e 
©rfloning ift auä) nirfjt o^ne 3Beiterc§ abjuiceifen. 

®äbe e§ Satetliteu'SßerooIfner — unb wer mU bie SOiüglit^feit 
leugnen?—, fo luiitbe ber geftirnte §imme[ i^nen ein prächtiges ©i^iiu' 
fpiel bieten, Süie Sonne freitii^ erfijiene i^nen, unb ebenfo bcu feftr 
problcmatifci^en Seroo^nern ifjrcä 6entrti(fötpec3, im ©uvcfimeffcr 5,2 SRal, 
in ber Dbetftä^e 27 ÜKat tieiiiec als uitä. SJom Jupiter felbft auS 
gefe^en erfc^eint ber erfte äßonb unter einem 3Sintetburd)meffer oon 
31' (Sogenminuten), alfo etioa fo grofe, irie un§ bet unferige; ber 
jltjcite uitb britte nur mefjr 18' grufi (ba ber britte iu öejug auf <5nt= 
fcrnung uub ©rö^e ben älneiten in gleicf)cm ajer^cittniffe übertrifft); ber 
uiertc nur mei)t 9' gro^, alfo tieiiter ütä ber Slbftanb be» bekannten 
„SRcitecteins" im Sternbifbe bcS großen öören üon bem benachbarten 
§auptftern. S)ie ©röfee, in toelcbeu bie Sonne ben SeiDofjncrn bes 3u= 
piterfl)ftemä erfc^eiuen loürbe, nämücft 6', ift etroa bem Sbftanb ber 
jmei eng benaii)barteu Sterndjcn a i uub a a im Silbe beS SteinbocEcg gteic^, 
bie ein guteä 3lu9e ju trennen bermag. O^ne ätoeiff' würbe bie Sonne, ba 
t^t ©lanj berfelbe wäre roie bei unä '"^j, in SSJaftr^eit einen etroaä großem 
©bibrucf mac^eu, alö jene 9{ec£)nung geigt, unb 9[e^n(icfte§ loiirbc bon 
ben SOionben gelten. 

Jupiter felbft etfcJ)iene von ben cinjelnett äRonben auä in bcr Cbcc= 
pc^e 1400, 600, 240, 80 Wtal größer alä unä bie Sonne; burc^ aJiulti* 
plicatiou biefcr Sai}len mit 27 mürbe man bie SJcr^dltniffe erhalten, iu 
benen er größer erfi^cint als bie Sonne für bic iÖeioo^ner bcä 3upiter= 
f^ftemä fefber. 

SJie ©rbfeen bcr einjelnen iDionbe, aus bem Supiter gefeften, miirbcu 
\ti)x Deränbertid) fein, weil bte Trabanten bem ißnen jugeroaubten ^^il 
bet Dberflariic rocitauä am nädiftett finb. SDer SJedifcl roäre am auf» 
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faUcnbftcn für ben erfteti SKonb unb mürbe fid^ bei alten mit bem 
3Bed^fet ber Sid^tgeftatt unb ben l^äufigen gi^fte^^iff^^ h^ ^^"^^ f*^^^ 
neuen unb retjüonen Sitbe t^erbinben. 

©efet man bie 3^^^^ ^^^ Umtaufe unb ber Sljenbrel^ung einanber 
gteid^, \o ergibt fid), ba% üon einem Satelliten au§ gefeiten, ber ßentrat=* 
!ör)}er unbemeglid) ^"*) an berfelben ©teile be§ §immel§ üerl^arrt, tüäf)^ 
rcnb ©onne unb ©terne l^inter il^m einl^erjiel^en unb bie erftere für einen 
großen Ü^eil be§ Zac^t^ üerfinftert h)irb **®). 

SSon einem S^rabanten au^ tüerben bie ©rubermonbe in anwerft 
tüec^felüoüen 2id&tgefta(ten unb fd^einbarcn ®rö§en fid^ jeigen ; man n?irb 
üon einem entferntem aug bie nähern üor 3upiter unb ebenfo üor ber 
Keinen ©onne ein^er^ie^en fe^en. S^atfäd^Iid^ ^aben irbifd^e SBeobac^ter 
äinueiten ben ©d^tten eine§ 2Ronbe^ auf einem anbern bemerft. — 
3upiter felbft, bie gett?altige ©d)eibe mit i^ren %Udtn unb 9lequatoreaI== 
ftreifen, mad^t ©id^etgeftatten unb SSiertet burd^, genau tpie für un§ ber 
üRonb. 

Sßieüeid^t aber derben ftürmifd^e SSorgänge in ben 3ltmofp^ären ber 
äKonbe nur feiten einen Slu^btidE auf all' biefe §errlid^feiten geftatten, 
tük benn überhaupt ba§ ganje 93itb eine 2lrt ©rgebnife ber red^nenben 
^^antafie ift unb nur bie mögtid^e Srfa^rung eines 6rbenbürger§ be* 
trifft. SBeld^e SBefen üieüeid^t jefet ober fpäter bie tt?unberbare SBelt 
beüßlfern fönnen, in bie tvxx ben ßefer einzuführen üerfud^t fiaben — 
tüer möd)te auf @)runb unferer mangelhaften Äenntni^ auf eine fotd^e 
grage ber fd^affenben Slümad^t bie rid^tige 2lnttt)ort üorf d^reiben ! 

SBenn unfere 93etradE(tung, freunblidier Sefer, ben Srfolg gel^abt l^at, 
bir einen Segriff ju geben fotüo^lüon ber ©dE(tt)ierig!eit ber Slufgaben, 
meldte bie 9Äed&anif unb ^^^fi! beS 3upiterfi}ftem§ an fd^arffinnige SRed^^ 
ner unb forgfältige 93eobarf)ter fteüt, aU anäj üon ben mand^fad^en 93e^ 
jie^ungen, in hjeld^e bie ©rforfd^ung be§ gewaltigen Planeten unb feiner 
2;rabantentt)elt ju ben üerfd^iebenften B^^^fl^^ ^^^ 2Biffen§ getreten ift, 
unb nid^t jum legten üon ber ^errlid^feit unb @rö^e be§ SBeltgebäubcg, 
ba§ ber ©d^öpfer ju feinet 9?amen§ 6^re nad^ einfachen großen ©efe^en 
\\ä) bilben unb belegen ^iefe: bann ift bie 9)?ü^e, bie bu beim betreten 
ungen?o^nter unb üieüeid^t borniger ^fabe aufgettjenbet l^aft, nid^t üer== 
geblid^ gemefen; bann wirb Supiter bir in SBal^rl^eit fein, tva^ er in 
ben 3^it^tt eines unbegrünbeten, üon 9ieligion unb SBiffenfd^aft enblid^ 
befiegten SBa^nglaubenS ben ©rofeen biefer ®rbe fein f oüte : ein 3^id|^" 
guter SSorbebeutung, ein freunblid^eS ^immetelid^t, ein fd^öner unb glüdE- 
üer^eifeenber ©tern. 
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') ©ttt^net fU( eintn »(ota^ier nfirtli^ Dom ffPenbefrtile 6cS Snbii%. 

*) 3n btm einne, baß aÜtS fitbtn auf bet Srk unb Sen nieiften nnbcrn ^lantttn 
(tlildttn mügtt, iDcntt bie 8Dnn(nfh:aI)lcn nid)t iiie^r tEjätie mären. 

') ein ÜHörlointtEr, b. Ij. bic ©tttilt Bon 10 000 Meiern ober 10 flilometem, wirb 
oon (incin gemB^Tilid^Eii gu6flfinBEt in 2 Slunben, Bon eintm Sogeii in log. untli^tiftS' 
Wäfeiflcm Jrobe in einer Stiinbe, Bon tinem SimeUjuae unter Uni[tänbmin lO'Dlinulcn, 
Mm Sc^afl in 30 Secunhfn, »oni Sic^t in ^Imooa Stcunbe 3urllcfflclcat. ITOir metbcii in 
iit]n SSerttnäjittift. ä^nlit^ roie in ber frü^eTit (1888 III}, unS BeS afiijrionKlerB olS 
ESngennta^eS bebimen, raeil cS Heine UbetfieCilIidge Sohlen gibt. 

') 'O SiXioi IxleUei, bie Sonnt Dfrjinflerl fi^. 

") SÜerbingS mai^l bie Sonite ((eine SemcQungen um ben QCniein)amen ©(^merpunft 
tieB ganjen ^lonetenfqF'cnts; ouBcrbeni {d)nilel fie mit i^tcm gniijen ^n^aitg von ^'lanetcn, 
fflonbtn imb ßornden im üBeltraume tociter. %'üx unjern Sroed bnrf nbci uon bielcn 
SeMMgungcn obgcitlien nicrbiin. 

*) Hebet bie SiEfterne unb bic Sonne Dcvst. bie ißereinäit^tiftcn 18H4 fll, 1885 II 
unb in, 1888 III. 

') ein grb&tei ßreis ober ^ouVltreil ouf einer Äußel, ä- ä- «"f *'='" ©immetS' 
Semölbe, ift ein flreiS, beijtn aUillelpunH bet 9Kittelpun(t bcr fluget (elbS if!. «uf einer 
Rugel, j. SS. auf ber erblugel, .in Qtxaiin Cinie" Jii% bcioegen, Reifet, „einen gtBfeten 
Breiä bef^reiben". So liegen j, ». ^nria, gonltontinopel unb IDIaScat ungefähr ouf 
einem gtöfeten Rreii'e. 

') erfl oid [pälcT ^Qt mau bie fefjt gctingt Slbplntlung ber Erbe mit Siii)ctl)eif fc(l= 
flefteHt. ^gl. «nm. 12. 

•) Sgl, 3, ». bie erfte ßarte in Stielet'^ SdiMl^Htloä. 

'") gUr ee(et, bie mit ber Sai^e Derttauter Jinb, bemerlen mir, bo6 bie (lier gc 
iB4|i»tn anSlen ""f ber 9icnicoiii6'i*en Sonnen '^atanaje 3",848 berulien. Sine neune 
(c^t jorgiältiBe Unlerjii^una bon üßm. ©nrlneB (The solar pariil lax and ita related 
constants, Washington I8ai) gibt 8" ,809, eine 3a(|l, beren lln(iii|erf|eit doh ^arlnefi 
aii( 0",0057 onaegebcn wirb unb bie eine !ßerflrä6eruna ber entfemunaen um etnw ben 
230. Xi)tÜ bebeuten roütbe. Eagcgen (int ißrofe^or Eei^raüller (bergl- ^- 5- ®- 
ber aftron. ©efeHii^ft, XXVI, S. 283) naft einet einmurfsfreien Mel^obe 8",93 obge. 
leitet, Bwä eine ffiertlcineruna oHet gntfemungen um i&ren 110. 3^eil bebeuten niütbt. 
3n Uebereiuftimranng mit einem aulen Senner ber Sßnterie BlaHfi'f" ""'^ "" 8", 848 ju= 
nä^ft teft^nlten ju joDen. — 3lu§ lim iBeobadilungen bet ajenu5=S)ut4Bä"fl< b"« 18'* 
unb 1882 leitet 9(uroer6 («flrort. Üloetr. 3066) 8",880 ob; biejer 3a^l- bie ein aro&eS 
ftemii^t 6al, entlprä^e eine «erdeinetuna unfeter linearen Srfl&en um iliren 170. S^il. 

Die ^elioeentrii^eii, b. 1). nun bet Sonne auä af«*ueten fiänaen Supiterä finb in 
na^eiienSer Infel für bie Safire 18(11—1893 onneflcben. 35er fiejer Wirb ^ierbuti!^ in 
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bcn @tanb ö^ic^t, auf einer Raxk be§ PanetenjijftemS ben Ort 3upiter§ für {eben ^a^ 
biejer ^a^xt mit jiemliti^er ©enauigfeit anjugeben ; unb ba biejeS für bie 6rbc no^ Icidj^ter 
ift (beren l^elioc. Sänften om 20. SKärg, 21. 3uni, 22. September, 21. ^ecembcr, bej. 
ölei(i^ 180 ^ 270 ^ 0", 90 ^ finb), fo fdnn ber Scfer \xä) ein treueS 53ilb Don ber ittoti-- 
ligen Sage ber brei §immel§förper, @onne, 6rbe unb Jupiter mati^en; jur SBequemlid^s 
feit fUl^ren n)ir aber auä) no(i^ bie l^eliocentrifti^en Söngen ber @rbe an. 

^eUoceittrifdje Sangen beS Snpitn unb ber 6rbe 1891-1893. 



189t 



Sag 

3an. 11 
Sebr. 20 
^pxxl 1 
mai 11 
3uni 20 
3uU 30 
@e|)t. 8 
Dct. 18 
9loö. 2 ■ 



% $ 
322 ö 111 
325 152 



329 
332 



191 
230 



336 269 
340 307 



1892. 



2:ag 



Sängen 



343 
347 
351 



345 
25 
95 



3ön. 6 

5ebr. 15 

gWörg 26 

mal 5 

3uni 14 

3ul. 24 

Sept. 2 

Dct. 12 

9loö. 21 

2)ec. 31 

@§ bebeutet 21. 



S54" 

358 

1 

5 

9 

12 

16 

20 

23 

27 

3upiter, 



106° 
U6 
186 
225 

264 
302 
340 

20 

60 
100 
5 erbe. 



1893. 



2:ag 



Sängen 



gebr. 9 
gjlära 21 
?lpril 30 
3uni -9 
3uli 19 
«ug. 28 
Dct. 7 
9lot). 16 
S)ec. 26 



31° 

34 

38 

42 

45 

49 

53 

56 

60 



141° 

181 

220 

259 

297 

335 

14 

54 

95 



2)ie 5:afel jcigt übrigens aud^, bafe 3upiter im ^tx'i^l fid^ f^netter bewegt ol» 
burd^f(i^nittlid^. (&x müfete nämlid^ bei gleichförmiger ®ef(i^n)inbig!eit in einem 3o^re 
30—31 ° Sänge jurüdlegen, ba er fnapp 12 Solare gum Umlauf gebrauti^t. SBcrglcid^ 
wir iebod^ bie für 1891 3unt 20, 1892 3uni 14, 1893 3uni 9 angegebenen 3a^len, fo 
fel^ien wir, bag gegenwärtig in etwaS weniger al§ einem Sül^re fd^on 33 ^ gurüdgelegt 
werben, ^m 24. 3uli 1892 gel^t aber 3upiter bur^ fein ^tx'if)^ (Sänge 12 °). 9la(% 
6 3o^ten, wenn er im ^l^el ift, wirb bie jä'^rU^e ^Bewegung nur etwo 28° au§mad^n. 
^uä) bei ber ©rbe fonn man tro^ ber jd^woti^en ejcentricitöt bemerfen, bafe fte im $eri^I 
(um Sfleujal^r) fid^ etwaS rafd^er bewegt als im ?(p]^el (um ben 1. 3uli). — SEÖcnn mon 
bie l^eliocentrifd^e Sänge ber ©rbe um 180° öerme'^rt ober oerminbert, fo tx^ält man btc 
geocentrifd^e (öon ber ßrbe ou§ gered^nete) Sänge ber @onne, b. 1^. bie SRanb^a^l, in bcrcn 
9iid^tung auf unferer j^arte bie Sonne, Don ber @rbe au§ betrad^tet, fte'^en mug. ^ie 
geocentrifd^e Sonnenlänge wirb alfo 3. 33. am 9. gcbruar 1893 gleid^ 141° + 18Ö** 
= 321°, om 19. 3uli beffelbcn Sa^reS gleid^ 297 — 180» -= 117° fein. 

SSerfolgen wir nun einmal bie fd^einbare ^Bewegung 3upiter§ burd^ einen langem 
3eitroum. ^m 21. 9när§ 1892 ^atte biefer ^onet etwa bie l^elioc. Sänge 1°, bie 
erbe 181 °. SSon ber Sonne au§ ^ättc man alfo beibe Körper einanber gegenüber ge= 
feigen. SSon ber (5rbe au§ gered^net, panb bagegen Supiter weit ^'mkx ber Sonne, unb 
3War ein wenig füblid^ öon xf)x, ba er, wie wir wiffen, feinem füblid^pcn fünfte (9°) 
jiemlid^ nol^e wor. 2)iefe Stellung, bei weld^er 3upiter unb bie Sonne bie gleid^e gco« 
centrifd^e Sänge l^oben, 'Reifet nun gonjunction, unb e§ ift ber planet in berfelbcn offenbar 
nie 3U fe^en, e§ möd^te benn eine totale Sonnenfinftemife i^n für furje 3^it fid^tbor 
werben laffen. 3n fjfolge ber ^Bewegung beiber Planeten um bie Sonne beginnt nun aber 
ba§ 53ilb fid^ ju änbern. ©in Sineol, ba§ wir auf ber Raxit burd^ bie jeweiligen Derter ber 
beiben Slöanbel^ernc legen, jeigt un§, bafe Supiter au^ für einen irbifdfien SBeobad^er fid( nod( 



95 

linU 3U öcrjd^iebcn jd^cint, unb jnjor in ber e^onjundion om fd^neflften. 3iiöl"(^ fie^ mon bie 
@onne fid^ immer mel^r nod^ Iin!§ üon il^m entfernen ; er »irb al]o in ber SKoröenbämmerung 
iMpftor Dber ^at {einen l^eliaüfd^en Aufgang, bereits um bie ^itte be§ ^aimondS 
mar er futj Mr Sonnenaufgang re^ gut ju feigen, hierbei fei bemerft, bag ber $Ianet 
au^ bei Sage felbft t)ün mfi^ ^tn unb geübten ^ugen gefe^en toerben !ann, totnn 
bie Sonne nid^t gu na^e ift, unb bie ftnffatesfl j|«)NtoS äma tmx^ ^ wflVrpc^wbc 
Wonbfid^el erleid^tert toirb. 

?(m 15. Suli 1892 ift Supiter mit ber @onne in Ou abrät ur, b. ^., ba§ öon 
btefen beiben Körpern unb ber @rbe gebilbete ^reiedf ift bei ber @rbe red^twinfelig. 9^om 
3upitcr ou§ »ürbe man alfo mit einem ftarfen Sernrol^r in biefem ^lugenblid bie 6rbe 
genau l^alb beleud^tet fe^en; unb benfelben ^nblidf gen)ö^ren un§ unter ä]()nlid^en Ser^ält« 
niffen bie Planeten SKercur unb 55enu§. ?lber au^ 3upiter !ann in feiner Ouobratur 
un§ nid^ alS DoHe, leud^tenbe 6d^ibe erfd^etnen. @§ ift t)ielme^r ber t)on ber Sonne ah« 
ftcwonbte IRonb, im öorliegenben gott für un§ ber redete, ober im umfe^renben Sernrol^r ber 
Hn!e, „titoa^ ücrtoofd^en unb mit bläulid^em ^Inftuge" ju feigen, wie früher öonSIaugers 
Que§ unb Nobler, neueften§ t)on Sd^ur in @öttingen feftgefteHt würbe, ^uger^alb 
ber Seit ber Ouobroturen (unb ber i^nen näd^ftliegenben Söod^en) ift ba§ nid^t wal^rju* 
nel^nten, metl wegen ber grofeen Entfernung 3upiter§ bie Släd^e, weld^e er ber ©onne ju« 
wenbet, olfo bie beleud^tete Sludge, immer faft ganj mit ber ber ^be jügewanbten Seite 
aufommenfäöt. — 3n bicfcr Cuabratur gel^t 3upiter ungefähr um 6 Ul^r 9Korgen§ burdj 
bcn SKeribian; ber ?lufgang finbet mitten in ber 5'lod^t, ber Untergong in ber Mittag?« 
3eit patt. 

55on ber 6rbe au» gefe^cn öerfd^iebt fit^ Je^t ber planet nur fel^r wenig mel^r unter 
ben SiEfterncn. S)ie immer merüid^er werbcnbc SScrlangfomung feine§ fd^einbaren fiaufeS 
rü^rt bal^er, bag bie Bewegung ber Erbe ungefäl^r auf i^n gerid^tet ift, wie man ftd^ auf 
ber iTarte leid^ burd^ anlegen eine§ fiineolS Aar mad^n !ann. Unb am 14. ^uguft tritt 
ba§ meriwürbige Sd^ufpiel ein, bag Jupiter tioUftönbig ftill gu ^e^en fd^eint, weil bie 
t)on i^m nad^ ber Erbe ju gezogene fiinie i^re 9{td^ng im 9{aume gar nid^ änbert. 
Unb bann wed^felt feine fd^einbore S3ewegung i^ren Sinn, b. ^., fie »erläuft eine S^ttlang 
öon Dften nad^ SBeften, ober, in unfern ©egenben gefe^en, mit bem Ulfirjciger. 3)ie 
Äarte leiert un§ aber, bofe je^t bie SerbinbungSlinie Erbe^Supiter nur barum in biefem 
Sinne ftd^ gu bre^en fd^int, weil i^r einer Enbpunft, bie Erbe, fid^ fd^eS nad^ lintS 
öerfd^tebt. S)ie am 14. ?[uguft eingetretene „rürfläufige S^ewegung'' 3uptter§ wirb bonn 
am fd^neQ^en ftd^ gu t^oHgiel^en fd^einen, wenn, t)on un§ au§ gefeiten, Supiter ber Sonne 
gerabe gegenüberftel^t, b. ^. «bcnbS auf= unb ^RorgenS untergel^t unb um ^Rittemod^ 
feinen ^öd^^en Stanb erreid^t. ®iefe Stellung, bie SonnensCppofition 3upiter'§, 
tritt am 12. Cctober 1892 ein. 5«un wirb bie rütöäufige 33ew«gung wieber langjamer, 
um am 9. 3)ecember in bie red^läufige wieber überjuge^ien. ?lm 6. Sonuar 1893 ift 
aupiter in ber jweiten Ouabratur, wo er Wittag§ auf unb ^Rittemad^S untergeht; am 
28. «pril 1893 \\t wieber Eonjunction, 18. ^otKtnha C^ofition ufw. 

SBenn ber planet in etwa 12 3a^ren bie Sonne umwanbert fyä, fo f^eint er auä^ 
für un§ burd^ ben gangen ^ierfreis gewanbert gu fein; ein fed^gigid^ger ^ann fyit 
ha^ tkma fünf Umläufe Jupiters erlebt. SBä^renb aber, tion ber Somte au§ gefe^, 
ber ^efen)>(anet einen ftrei§ am igimmel gu bef<^eiben fd^en, in weli^ er nur gut 
3ett be§ 9[|)^I§ merflt4 langfamer, gur Qtii be$ ^i^U merüid^ fd^elkr ein^ginfl, 
fal^ bie Erbbewo^ner bie (l^ef^winbigfeit feinet Umlaufes beftänbig fe^r ftorf we^fdn. 
3n ber Sontien-Eonittnäton \dfien er am fd^eflften gu laufen, bie ®ef4iotnbi(|tett »uibc 
baittt immer geringer, bi$ einige 9&od^ mäf ber Cuabratur dupiter fKlIftanb unb 
einen Hetnen Xfftä be§ abgemai^en SBegeS rü(fwärt$ gu laufen begann. Xiefer 9lü(flaiif 
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Suptter jcin? ^ic Umlauf§3cit bc§ üicrten ^^robontcn ift in jener Verlobe 21,886 Wal 
entgolten. 2Btr l^obcn aljo bte mittlere Entfernung im SBer^ältnijfc x ju öergröfeern, 
jo bo6 

X X X X X = 21,886X21^86 toirb 

unb finben bann x = 7,824. ÜJlultiplicircn »ir nun ben 93o]^n=9flobiu§ be§ üierten 9Jlonbc§ 
mit bicjer 3^^^/ |o finben »ir, bafe ber. gebod^te fünfte SKonb etnio 1 469 000 myriom. 
üom Supiter obftel^en müfete. 

5^un toiffen toir, bofe bie ©onne in 365 d 6 h 9 m einen Körper, unferc Erbe, um 
fid^ ]()crumfü]^rt, ber nid^t 1469000 myriom., fonbern giemlid^ genou gel^n 9Kal fo tocit 
öon i^r entfernt ift. ©ie mufe alfo eine öiel größere ^In^ie^ungSfroft befi^en a(§ Supiter ; 
ein 3JIqU »eil bie Entfernung öerje^nfad^t ift, »oburd^ bie ^raft nad^ bem Sflewton'fd^cn 
^Injiel^ungSgefe^e l)unbert ^Jlal öerüeincrt toirb; bonn aber, »eil bie fo üerfleincrtc i^raft 
bod^ nod^ bie Erbe ouf einem jel^n ^Jlal gröfecrn 2öege l^erumjufü^ren im Staube ift. 
5Dic toal^re ^nsiel^unggfroft ber Sonne ift olio 100 X 10 gjlal ober 1000 mal größer 
ol§ bie be§ Supiter. ^immi man genauere Sß^lc" 3U §ülfe, fo erl^ält man für ba§ 53er- 
]()ältni6 ber Sonnenmaffe aur 3upiter§maffe ober für bie „9?ecipro!e* ber le^tern einen 
etttjaS gröfecrn SBert^ al§ 1000. 

®er Erfte, toeld^er biefe SJlet^obe auf bie SBeftimmung ber SupiterSmaffe anioanbte,. 
toar fein Ö^eringerer al§ ber grofec 9Jett)ton felbft; für bie Sßal^nbetocgung be§ oierten 
Satelliten legte er guerft bie SBeobad^tungen üon ^alle^, bann bie üon ^ounb gu 
©runbe. Se^tcre ergeben ben 2Bert]() 1067 für bie 9leciprofe. ®ie franjöfifd^cn ^Inal^tifcr 
Sag ränge unb Saplacc fanben (1782, 1802) au§ il^rer 9ieubered^nung beffelben ?Katc= 
rial§ 1067,195 bato. 1067,09. 

3nbeffen fann man biefelbe S^^l nod^ auf anberm SQßcge ermitteln. SBenn alle ßörpcr 
im 9?aum einanbcr anjiel^en, fo mufe 3upiter nid^t nur auf feine Satelliten, fonbern aud^ 
auf entferntere §immcl§!örper »irfen, in erftcr 2inie auf feine 3Jlitplaneten; unb ba, »ie 
bie Satellitcn=^eobad^tungen geigen, feine 3Jlaffe nur ettoa taufenb ^Jlal fleiner al§ bie ber 
Sonne ift, fo barf ber ?lftronom i^re SQßirfung feinenfaHS üemad^läffigen. 2)iefe 2Bir!ung 
ttjirb Störung genannt, »eil fie fid^ in einem SSoraneilen, Sutüdtblciben, ^crauSgiel^en be§ 
„geftörten'' Körpers au§ feiner SBal^n ju äufeern pflegt. Unb »ie ber SWat^ematifer einer= 
feit§, »enn i^m bie ^Jlaffe be§ ftörcnben ^örpcr§ befannt ift, bie ©rbfee ber Störungen U- 
red^nen fann, fo ift e§ i^ni anberfeitS möglid^, au§ ben htohaö)kkn Störungen rüdhuärt^ 
auf bie ftörenbe ?!Jloffe ju fd^licBcn. 

2)er erfte planet, ber fid^ ben ?lftronomen im Einfang unfcreS Sa^rl^unbertS gu biefcni 
3tt)edfe barbot, »ar Saturn. E§ ^at fid^ ergeben, ^a^ bie Störungen, »eld^c biefcr 
planet unb Jupiter jelbft üon einanbcr erlciben, ju ben intercffantefteu im gangen Softem 
ßcl)ören. Saturn ift 9,54 5!Jiat, Jupiter, »ie »ir »iffen, 5,20 ^Jlal »eiter öon ber Sonne 
entfernt al§ bie Erbe. Supiter fann aljo bem Saturn unter Umftönbcn felbft näl^cr fte^en 
al§ ber Sonne, nömlid^ bann, »cnn er gmifd^en beibe Körper tritt ; bie Störungen »erben 
ba^er mitunter iel)r grofe ausfallen. 33out)arb, üon Saplace üeranlafet, bered^nete- 
au§ i^nen bie ?Rcciprofe gu 1070 — ein Ergebnis, ba§ mit bem au§ ber t:6eoric be§ 
üierten Trabanten gewonnenen jo na^e überein ftimmtc, »ie man bei ber Sd^»ierigfeit ber 
53eobad^tung unb 9led^nung billiger SBeife üerlongen burfte. Unb bod^ fmb beibe Sal^lcit 
falfd^, unb tl^re Einftimmigfcit ift ein ^robuct be§ 3ufall§. 

3n ber erften 9lad^t unjereS 3al)rl)unbert§ (auf ben 1. 3anuar 1801) entbedftc ber 
2;i)eatiner=9Jlönd^ ^iaggi in ^olermo einen Planeten, ber al§ erftbefannter in ber gol^U 
reid^en ©ruppe ber ^fteroiben ober fleinen Planeten üon befonberer SQßid^tigfeit ift. JRafc^ 
folgten bie Entbedfungcn ber $alla§ unb SBefta (1802 unb 1807) burd^ ben bremifd^en 
?lrgt DlberS unb ber 3uno (1804 burd^ ben ^ftronomcn § a r b i n g gu fiilient^ol bei 
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»rtmfn). 61 barf nU &(fannt Boraii^gcjflit inerbeii, bnfi, mftfatm eifl 18-15 Da flliitie 
tlcine ginnet burt^ beii 5)oftniet(tcr ^endt in Eiujen o. b. Sle^e auroeiunkn mar, in 
bcn folHcnben 3a^tjel)nleii bie Uufluifiung Don 'JlfKroibttt immer planmägio» bdiieben 
rourSt unb ba^c [e^t (gnbe SffiäTj 1892) ni^t HKniflcr alä 331 Ikint SBsUKrper xt- 
fltftrirt fib, bic jiniit^en bcii Sn^nen bol SKatl unb beä Jupiter bie Sonne umfreifen, 
bie mcirtEn mit »id (ISrCern @£(cnlncitälen unb iBat)nti(iQunQEn aU btr QroGcti Planeten, 
i^aug, btni bie Snibeifunfl ber iSntS u. a. au^ SeUgmlicil y geben ^atle, f^ine 3Ae<^Dbc 
ber Ba^nbeSimmuna ju Waiftn, erlanntt in fctn Heinen aBeltlÜrpetn ]o\ott ein UDrjüH' 
lid)e€ Hüllet jur Sefiimmung bct 3ui)ilcrenia((e. 6ie lommcn bem tiejen^often ^Planeten 
unter ollen anbern am nädiften, ^la&en ixi^et am mcijlen non {einen SlSiungin ju leiben. 
S^on aus ben Stbtunflen bit ^aHaS erfannle ®au6, ba6 jene 9HaRe um iitn 80, Il)eil 
BecqröEert ffljrben tiiüffe, unb Diicnloi leittie mit unter liebere inft im munfl aus öen 
3uno=£tBtuiiflcn bie Äcciptofe 1053,924 nb (1823). (Sin ä^nli^eB graebniß M'e für 
ende ein poar Saijre fpäter bie SBerttbnmiB ber aieBa-Sförunnen. So mugte bie Sb' 
uei^uns non ben üliem Sohlen immer mti)r auffallen. 9113 aber (1837) ber (filtjlii^ 
Der^Dtbene) engli|(^e ^Iftronom ^irq nu€ jeinen SBeobai^iungen beS Dieden 3:riibanten 
1CM6,77 unb (1842) Sefjel auS leinen I)eliDinetrijc^en ^BEobai^lungen befiel Nn ipintmelä> 
(Brperä 10-17,879 unb ipSler fienerrier au5 feiner Tieubcret^iiung ber ©atutnS=StBrunBen 
einen jiemli^ Qui baniit ftiutinenben Wttifi erlgielt, ba ertannte man einerfeits, bafi ^em^ 
ton'€ unb Souiwtb'ä 3a^len auf ber UnuoQIommenlieit beS altem WoleiialS beruhten, 
onberjeitB mit iinntet gtüBsrer äiefter^eit, baä baS Ülenjtan'ii^e anjic^unfläa^tf? innerljalb 
unferei ÜBaliriielimunfläarenjen unjmeifelVft »"^l'B * So erhielt (1872) gKüller nuä 
ben StBrungen bet Safle'li^en ftometen 1047,783; bnmi (1873) Rrueger au§ benert bei 
Ileinen Pnnelen IljemiS 1047.538; femer (1881) S(I|ur auB feinen §eliomeler= 
üScffuneenbcr^bßänbeaacroier Xrabontm 1047,232; neu eßenS (1888) gt^r. u. ^aerbtl 
aus ber Ifteorie beS gßinnede'jdien flomeleii 1047,175. Der SBcrtö 1047,55, für kn 
mir «n8 mit ^arlnefe entfi^eiben, mirb, mie im Üejt Befogt, I)B(^Bena um baS eine ober 
uibtre 3e|niel (b. f|, um ein paar 3'^iaufenbRel ber ganjen SIeriproIeit) inen. 

"l Sergteiifie bie ooi'ige Slnmertung. 

'*) üiur bei Unii^aulit^teit megen ^abta mir (in aeim. 30) bei bem ffleifpiele beä 
bittten SateÜiten bie Siei^nung in 101i]nometern bun^gefU^ri 

") öergl. bie ernflruuflcn beS !, Eapilelö. 

") 9Ioil| (poihiel a. a. C. 

'") Ztii. 3upiter; ^loXlir/t, «ütaer. 

") aUenn iiion nämlit!^ bie mitlleic iooicenlriii^e öünae BeS erften SOlonbeä um baS 
doppelte ber fiänge ber britten bermt^rl unb bic Summe loieli« um baS Dreifadje ber 
öänfle beä imiUn OTonbeS Dermiiibert, jo erhält mnn fteti 180", S)ie Epraclie Bei iffla' 
t^matif biUrtt bie fei Burc^ bie ©Icii^uiig 

Lt - 3Li + 2U = 180" 
au£. ffiamit biefe Sejieljunfl immer befleljen Weibe, ift ein ganj eiitipiei^nber 3uiommen= 
^ng jmifi^en ben niitllein Senjegungen bei Satelliten nBl^ig. Sedinen wir bie im 
DoTigen Popilei") in lagen, Stunben unb IDfinulen nngegebenen ftberijiVn Umlaufljeilen 
1« Bionbe in 3)eeimaitt«ile beS lageB um, jo etljallen loii: I. ld,769; 11. 3,551; 
IIL 7,155; IV". 16,659. ÜBir leiten batnuS ab, ba6 ber ecfte Snfenit in einem Sage 
SeO": 1,769 bunl^Iaufen muB, ba er in 1,76!) lagen 360", b. tj. (inen uotten Umlauf 
otoiof^t. 3)icl( „miltletc tflglii^e Bewegung' ober ber mittlere täglii^ 3uioa*5 bec Sänge 
«^ail mit, ?luäfil6rung ber SiDifionen folgenhe ©ertbc: 1. 80:i",489; 11. 10r,375; 
in. 50",gi8; IV. 2r',571; bie crften brci Jjnljlen finb, roie mnn leitet nnil^ioeiicn lonn. 
1)ur^ bie @let(t)un(; 
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203,489 — 3 X 101,375 + 2 X 50,318 = 

öerbunben. „2)ic mittlere Senjegunö be§ erften, üermcl^rt um bte boppelte mittlere Sc- 
tueflunfi bcSbritten, unb öerminbert um bie brcifod^e be§ jiüeitcn ^JlonbeS, ift gleid^ 9lutt." 

S)ieje§ jnjeite ÖJeje^ i)ai gur Solge, bofe bo§ erfte, nämlid^ bie SBcjie^ung gtoijd^en beit 
mittlem ßängcn, immer erl^alten bleibt. Saploce l^at ober toeiter nad^gctüiejen, bafe biejc 
ßiefe^e nid^t nur allen öeöenjeitigen Störungen ber 3Wonbe jum %xüi^ immer erl^olten 
bleiben »erben, jonbern an^, bafe, »enn pe in frül^em Seiten ein 3JIqI nur ungcfäl^r rid^tig 
getoejen jein jollten, bie Störungen barouf l^ingearbeitet ptten, bie ©eje^e genau gültig 
ju modien. 

2)o§ Sängengeie^ mad^t e§ unmöglid^, bofe otte brci innem SJ^onbe öom 3upiter au^ 
jemals in bcrjelben IRid^tung gejel^en toerben. @§ miifete bonn, ttJenigftenS ungefä]()r, Li = 
L2 = La »erben, aljo 

Li — 3Li + 2Li = 180«, 
wä^rcnb bie linfe Seite ber ^leid^ung ojfenbor glei(3^ 9Jutt ift. 3)ie brei innem ^onbe 
fönnen olio niemolS gleid^geitig üerfinftert fein, »eil Li = L2 = Ls bann »enigftenS 
ungefähr gelten mürbe, ^od) »eniger fönnen alle öier ^Jlonbe auf ein 9Kal öerfinftert fein, 
aöarum fic aber geitmeilig bod^ alle für un§ unfid^tbar »erben fönnen, »irb fid^ f^Jöter 
ergeben. 

%xo^ biefeS ^eje^eS finb bod^ in ber Stellung ber öier 5^rabanten jum C^cntralförper 
bie üerjd^iebenften Kombinationen möglid^. ^ai man bie joüiccntrijd^en fiöngcn oHer öier 
SJlonbe für einen beftimmten ?lugenblidt notirt, fo fann man über 25 Saläre »arten, bi§ 
mit großer ^enauigfeit »ieber biefclbe Stellung ftattfinbet. @§ ift nämlid^, »enn »ir mit 
Ui, U2, Ü3, U4 bie genauen fiberifd^en Umlauf Sjeiten ber oier t:rabanten bejcid^nen, 

5189 üi = 9180<i,05. 

2585 U2 = 9179, 80. 

1283 Ü3 = 9179, 29. 

550 U4 = 9178, 96. 

2öenn alfo ber erfte ^Jlonb nad^ jenem Sßitpwnfte 5189 öolle Umläufe öollbrad^t unb 
jomit bie alte Stellung »iebergetoonnen l^at, ift aud^ ber 3»eite faft genau »ieber an bem 
frül)ern fünfte, ganj genau erft 0,25 S^age ober 6 Stunben früher; ä^nlid^ ber britte 
unb ber üierte. 

«Run finb 9180,05 Stage gleid^ 25 julianifd^en Salären ") unb 48,8 $:agcn. mtxh 
»ürbiger SBeife »ieberl^olcn fid^ aber nad^ biefer ^eriobe bie Stettungen nid^t nur für einen 
joöicentriid^en, fonbern aud^ fe^r genau für einen geocentrifd^en S3eobad)ter. 3)urd^id^nitt' 
lid^ »ieberl^olen fid^ nämlid^ bie Sonnen=Dppofitionen be§ Supiter nad^ einem Sal^r unb 
33 d 15 h 38)^ m,^ g§ p„^ 23 biefer ^erioben ungeföl^r gleid^ 9175 d, fo boB oud^ nad^ 
9180 <3 bie 6rbe giemlid^ genau ebenfo jum Jupiter fielet »ie beim beginn ber ^eriobe. 
2öa§ aber für bie Cppofitionen gilt, ba§ gilt ä^nlid^ für bie Ouabraturen unb onbere 
3»i)(3^enftettungen. 2)er Stanbpunft be§ 33eobad^ter§ ift olfo aud^ »ieber ber alte ge»orben. 
— Söeniger genau ift eine fürjere ^ßeriobe öon 435— 437 d für bie SatettitemUmläufe. 

^^) 2)a§ juHamid)c Sal^r ift genau gleid^ 365 V4 2:ag. gür mond^e o^onomijd^c 
arbeiten ift bequemer mit biefer ^ßcriobe gu red^nen, als mit bcm gregorianifd^en Sal^r, 
»eld^eS bcfanntlid^ bie tropifdöe UmlaufSgeit ber Sonne genauer barftettt. ^ie nötl^ige 
iRürffid^t auf bie Säcularjal^re ift leidet ju nel^men. 

'®) DJlan nennt biefe Seit ben f^nobifd^en Umlauf SupiterS. SBei jeber Cppofttion 
fte^t bie Srbe 3»ifd^en 3upiter unb ber Sonne. 9kd^ einem 3o^re ift bie ©rbe »ieber an 
bemfelben fünfte angelangt, mufe aber, um au bem mittlerweile aud^ öorangeeilten Supiter 
»ieber in bie alte Stettung ju gelangen, nod^ et»aS »eiter laufen. SKan öergleit^e bie 
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tocd^jeljciliöc ©tettunß ber bcibcn U^racigcr, für bcrcn llmlauf§3citcn jogar nal^eju bafjelbe 
SScrl^äliniB gt^^ ^'^^ für baS grbenja^r unb ba§ 3a^r bc§ Supiter. 

^^) 2). ^., bte ^Ibpänbe jebcS 5:]^ciH)un!tc§ öon ben 9Jltttclpun!ten öctl^oltcn fid^ toic 
bie 9Jabien. ^an überzeugt fid^ boöon leidet burd^ Seidenen ber ^Bcrü^rungSrabien unb 
Slufjud^en äl^nltd^cr ®rcicdfe. — S)ic Centrale totrb burd^ bic 5^angenten „l^Qrtnonijd^" 
gctl^cilt. 

*°) SBeil bic 3upiter§=9Jlcnbianc ßttipjcn finb. 9Jlon borf aljo btcjcn ^cgel eigentltd^ 
mä)i burd^ SRotation ber ebenen Sd^attenfigur um bie ©entrole entftanbcn bcnfen. S)ie genouere 
Erörterung ber ©eftolt be§ ©d^attenfegelS »ürbe un» i)m ju »eit führen. 

***) ®ie S3etrod^tung »irb je^t für einen in ber nörblid^en falten ober gemäßigten 
Sonc befinblid^en Seobod^ter burd^gefü^rt. gür einen SBctool^ner ber ent jpred^enben jüblid^en 
©cgenben bleiben „SBeft" unb „Oft" beftel)en, »äl^renb „red)t§" unb „linf§" gu üer» 
taujd^en finb. 3n ber l^eifeen Sone rid^tet fid^ bie ©teHung ber ?!Jlonbe nad^ ber 3o^re§= 
gcit; unter Umftönben fönnen fie fid^ Don oben nad^ unten betoegen. ®em ?lnfänger mU 
e§ gewö^nlid^ juerft nid^t einleud^t.en, bafe toir bie redete §älftc ber un§ jugefe^rten 
^lanetcnsSd^eibe bie weftlid^e nennen, entgegengeje^t ber SBegeid^nung unjerer 2onb!orten. 
Wan bebenfe ober, bofe bieje Seite nad^ ?lbenb gehjonbt ift, »enn toir ben Stern im 
Süben üor un§ l)Qben. (ßorrecter ift jebod^ bie SBegeid^nung „öoroufgcl^enbc" unb „nad^s 
folgenbc" Seite, beren mir un§ jpäter bebienen ttjollen.) 

**) 3)ic mittlem OrtSjeiten toerben für ben ^Iftronomen immer \i)xt große SBebeutung 
bcl()olten, »enn fie oud^ — ein Unternel^men, über beffen 9lü^lid^feit mon fel^r öerfd^ieben 
benfen fann — für bo§ öjfentlid^e Seben Qbgejd^offt unb burd^ bie ein]()eit§3eit erje^t »erben 
jollten. ^uf See muß man bie toa'i)xt OrtSgeit burd^ SBeobad^tung be§ §immel§ ermits 
teln, hieraus bie mittlere Seit unb enblid^ ben Qeitunterfd^ieb gegen ©reenmid^ ableiten. 

'**) ^aß biejeS Sßerfol^rcn burd^ mel^rere Umftänbe üerhjidfelt »trb, brandet für ben 
Kenner nid^t gejagt gu hjerben. — 9Jlit geringerer ©enauigfeit al§ burd^ Seobad^tung be§ 
6in= unb ?lu§tritte§ fann mon oud^ mit §ülfe eine§ einzigen biefer SJiomente gum 3i^lc 
fommen. 2)onn finb oud^ bie beiben innern 2^rabonten broud^bor, unb man l()ot außer 
bem 55ort^eil be§ jd^neHern, üon ber Senjegung be§ Sd^ijfeS »eniger obl^ängigen ^2lrbeiten§ 
ben toeitern, boß bieje Satelliten fid^ jel^r jd^neU betoegen, jo boß bie S^i^^un^« fi<^ «tn)o§ 
bejjer feftlegen lojjen. 

**) SSergl. III. 3Jerein§jd^rift ber ^örreSgejettjd^oft für 1888, bej.S. 32 jf; 3a^re§berid^t 
für 1891, S. 51. 

**) S)er ®lobu§ ttJäre om 6nbe eine§ longen ®onge§ üor jd^ttjorjem §intergrunbe 
(jd^toarse Kleiber) oufauftcHen, jo boß ber Seobod^ter bie Sonne im Sflüdfen l^ot. ®ie 
Dberftäd^e borf nid^t gu jel^r jpiegeln. 

") 2)ie erbe l)ot für ben ^onb fiid^tp^ojen, toie ber ^ülonb für bie ^rbe. e§ ent» 
fpred^en jtd^ ^Jeumonb unb SSotterbc, SSoIlmonb unb ^Jeuerbe; bem erflen SKonbüiertcl ent= 
fprid^t bo§ le^te Srboiertel unb umgefel^rt. 

*^) SSon ber ftorfen 55eränberlid^!eit ber 2ogc ber ^rboje jum 3Jlonbc »irb §ier ab= 
gefeiten; ebenjo üon ber ^^a]t. 

*^) ©enou nod^ Sinologie ber geogrop^ijd^en Sreite gu oerftel^cn. 

***) Sol^je, SBeobod^tungen unb Unterjud^ungen über bie pl^^fijd^e SBejd^offen^eit ber 
Poneten Supiter unb 3Kar§, $ot§bam 1882. 

^^) N. C. Dunör, Recherches sur la rotation du soleil. Upsal 1891. — 
9leueflenS gibt Sronj einen 2öeg on, ouf »eld^em bie ©rflörung be§ lRotation§=®eje%eS 
ber Sonne üieHeid^t gefunben toerben fann. (SSergl. 2Bilbermann'§ So^rbud^ ber 9laturto. 
1891—1892, S. 234.) 
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^^) SBon O. 33öbbicfer'§ öorsUßlid^cn ^arftellunöen unb SBcjd^reibungen befi^cn toir 
burd^ bie ®ütc bc§ §errn 55erfafjcr§ bic auf ben SBintcr 1880—81 Bcsügltd^en (Scientific 
Transactions of the Royal Dublin Society, vol. I, ser. II, Nr. XV, 25 :p^oto= 
örQ^)^iid^c 3*ji^nungen) ; ferner bic weit öottfonimencr burd^ ein pl^otomcd^anijd^cS S5er= 
führen tüieberöegebenen 84 Seid^nunöen Don 1881 Sept. 2 — 1886 ^Jlärg 13 (ib. vol. IV, 
ser. II, Nr. III). SBon bem Ic^tern ß^fluS ift ein %f)di (12 58ilber) bei Gore, The 
scenery of the heavens ücrfleinert toieberöCßeben. 535bbicfer'§ SBilber l^oben ben Bejons 
bcrn SSorjufl, bafe bie platten unmittelbor mä) bem Originol burd^ pl^^jüaUfd^sd^emifd^c 
SJletIdobcn ^erßeftellt finb, o^ne 2)03tt)ifd^cn!unft be§ fiitl^oflropl^en. — 2)a§ SBeobod^tunö§= 
Snftrument toax bo§ breifüfeige Spiegel=5:ele§!op ber berühmten Stemworte be§ ^arl 
of SRoffe in «irr ©ajilc bei ^arionStoton (Srlonb). 

^^) S)q6 felbft bie pl^otogropl^ijcSe äBiebergobe einen ä^nlid^en Sfel^Ier l^crbeifül^rcn 
fonn, aeigen bie in üoriger 9lote erwähnten üerfleinerten ©opieen einiger ber 53öbbi(!er'jd^cn 
SBilber in einem befcriptiöen 2Ber!c. 2)ie ßin^ell^eiten finb notürlid^ erholten; nid^t aber 
ber %on be§ Ö^anjen. ^ 

^*) aOßir öerbonfen bo§ ^Uie^er'fd^e 93ilb unb ben 5lufia^ üon Äceler (bem »ir ^eeler'§ 
5lbbilbung be§ rotten gledfcS, Sig. 2, entnel^men) ber ßiiite ber IRebaction öon ;,©immel 
unb ©rbe". 

**) S)ie §immcl§gegenben be§ ^aneten N, F, Pr, S bcgeid^nen wir ber Äürje ^Iber 
fo, mit ftittfd^weigenber SBerweijung auf bie SBilber. 2)ie ?lu§brüdEe Oft unb SOöeft werben 
mit guter ^Ibfid^t öermieben. 

**) 2)ie fel^r jol^lreid^en unb tnftrudiöen S^^t^wnfl^" t^on ^erb^ in Söwcn finb ein 
jd^öner 33ewei§ für bie Sei|tung§fä§igfeit guter mittelgroßer 3nftrumcnte, bie öon jorg= 
faltigen SBeobad^tern ge^anb^abt werben. 6ift in ben legten Sauren l^at ^erb^ feinen 
3 ^Ib'S'öUtx mit einem großem gfernrol^r ücrtauid^t. ©eine 53cobad;tungen, nebft ungefäl^r 
200 Silbern, finb im ?luftroge ber föniglid^en ?l!abemie öon ^Belgien gebrudEt; bie wid^= 
tigfte SBeröffentlid^ung filiert ben ^itel: Etudes sur l'aspect physique de la planete 
Jupiter. (Deux parties.) 2Bir üerbanfen ben 33efi^ aller biefer wcrt]()öoflen ?lb§anb= 
lungen ber Sreunblid^feit il^reS S8erfaffcr§. 

^®) ©injutretcn fd^eint. 2)er SJlonbfd^otten rul^t wirflid^ auf bem fünfte ber Ober = 
ftäd^e, auf bem er öon ber 6rbe ober fonft Wolter beobad^tet wirb. 2)ie Stellung aber, 
weld^c ber 5!Jionb felber jur fid^tbaren Sd^eibe einjune^men fd^eint, rid^tet fid^ gan^ nac^ 
bem ©tanborte be§ 53eobad^ter§. 

^0 ^i« genauere 3<i^l füi^ i>ic Sänge be§ auffteigcnben ^noten§ ber ?(equatorebcne 
auf ber Sal^nebene ip 315®9'53". §ierau§ ergeben fid^ bie genauen äBert^e ber übrigen 
l^elioc. Sängen, ^er genaue ^Betrag ber ^leigung ift 304'8" . 3)ie lange üergeblid^ gefud^ten Säulen 
erl^ielt ber SBerf affer öon §errn 5:erb^, ber fie bem „Vademecum" öon ^oujeau ent* 
nimmt. 2)ie Sa^Un finb auf ba§ ^rabne^ öon 1880 beaogen. 2)a§ ©d^weigen, mit bem 
biefe SSerl^ältniffe in faft allen befcriptiöen SBüd^ern übergangen werben, ijt merfwürbig 
genug. 53ei 5Jiäbler ift bie l^elioc. Sänge be§ 3lorbpol§ fogar um 180° öerfel^rt angc= 
geben, in golge eineS erHärlid^en geometrifd^cn SSerfc^enS. 

'') 1 : (1 ± Veo)' = 1 : (1 ± Vao) = 1 + V30, mit SBernad^läfrigung fe^r Heiner 
©lieber. 

^^) ©roirs §9pot]^eie. 

^") 5)urcl|id^nittlid^ jogar oHe 27-28 Stage. 

**) ^ie lid^trejlectirenbe ^raft ber al§ ^an^eS betrad^teten ßrbfugel bcftimmtc 
(S. ^. ^idfcring in finnreid^er äBeife au§ ber ©tärfe be§ ajd^farbenen 3Jlonblid^te§, 
weld^eS befanntlid^ ref(ectirte§ ßrblid^t, b. f), gwei 3RaI ref(ectirte§ ©onnenlid^t ift. 2)ic 
?llbebo ber (Srbe ift ^iernad^ 1,7 9Kal größer al§ bie be§ 3KonbeS, b. ^., gleit^ 0,20, 
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tDcnn man 3öttncr'§ Söert^ 0,12 für bie ]ä)tinbaxt 50(lonb=?llbcbo ju (Srunbc lefit. gür 
9»ar§, Supitcr, Saturn, UronuS, 9lcptun iji naä) 3öflner bie ?lIbcbo ö^tei* 0,27; 
0,62; 0,50; 0,64; 0,46. (SJcrgl. ?lnm. 17.) 

^*) bereits üon 33onb gcfunben; l^ier nod^ gbttncr (^l^otom. Untcrj. S. 293-294) 
mitgctl^eilt. 2)ic näd^ftfolgenben ^Ingobcn über 53onb'§ ^rgebmlfc finb ebenbal^er entnommen. 

«') ^bl. be§ ^Iftrop^^j. Objcro. ju $ot§bam. VIII. 53b., 2 6t. — 2)ic ?lrbeit 
jelbft fenncn tüir nid^t; bie Sal^len finb ber 3n]^alt§ongabe im Journal of the British 
Astr. Assoc. (II, ©. 200) entnommen. 

®*) 6§ ift bie ©onjunction ber ^kneten mit cinonber, nid^t mit ber Sonne, ju üer* 
fte^en. 5)ie bebeutenbe fd^einbare ^Innä^erung ber ©eftirne oneinanber geftottete bie %n' 
nannte ber ®leid^f)eit bc§ @inf(uffe§ ber ^rbs^tmofp^äre auf bie 2id^tftär!e. 

^^) 3)ie ©igentoärme ip »egen ber geringen ©röfee be§ 5^rabanten iebenfottS äufeerft 
Hein. SSon ber Sonneniüörme {)at mon 3tt)ci %i)t\U gu unterfd^eiben. 2)cr 5^ag, b. 1^. bie 
3eit tJon einem Mittage hi^ gum näd^ften, bauert ouf bem ÜJlonbe nid^t tt)cniger al§ 
29 7» unferer t:oge. 6§ ift flar, bafe tüäl^renb ber langen, burd^ feine merflid^e ?ltmof^^äre 
^c^inbertcn 55eftra^Iung burd^ bie Sonne bie Oberftäd^e be§ merftoürbigen §immcl§för^)er» 
eine öciraltigc §i^c in fid^ auffpeid^ern mufe, bie ftc nad^^er burd^ ?lu§ftra]^Ien »ieber 
abgibt. 2)a3U !ommcn bann bie birect (umgel^enb) üon ber Oberftäd^c reftectirten Stral^len, 
nad^ bem Sari of 9loffe ber tt)citau§ fleinere Srud^tl^eil. 53eibe 5^^cile ftnb jur SBottmoubS* 
3ctt für un§ am einflufereidtiften. 

**) 5ür bie n)ol!enauf[5fenbe ^aft bc§ 5!Jlonbe§ treten 3. §erfd^el, ?l. ö. ^um» 
tolbt, g. ?lrago (Astron. popul. t. HI, 1. XXI, chap. XXIII, p. 501—503) ein. 
IRcuere meteorologifd^e Unterfud^ungen laffcn ben Sinjlufe al§ gering ober fclbft al§ jtoeifel« 
l^oft crfd^eincn. (9ia§m^t^ u. ßorpcnter, 2)er 9Jlonb. Ueberf. ü. §. 3. 0ein. 3. 3luf!. 
S. 160.) Selbft in biefem gatte würbe ber im 5^ejt gemad^te SSerfud^ jur ©rflärung 
^etoiffer ßrfd^einungen auf bem Supitcr nid^t einfad^ abjuwcijen fein, unb jttiar megen ber 
uiel bebeutenbern äöörme ber Sonne. 

®^) 3nbcm bie Suft au§ mittlem irbifd^en 53reitcn gum ?lequator ftrömt, mufe fic 
^egcn bie bortigen Sd^id^ten in ber Sflototion gurürfbleiben, tocil bie ^arottelfreifc längs 
jamcr rotiren al§ ber ^equator. 2)icfe§ Surürfbleiben öufeert fid^ al§ eine Strömung 
nad^ W (F in unferer Segnung). 

"^) Often ift ^ier offenbar mit Pr ibentifd^. 

•**) Seibe 6r!lärung§t)erfud^e, nämlid^ ben au§ ber üeränberlid^en Sd^tocrfraft unb ben 
au§ ber SQßolfenouflöfung genommenen, ftel^en ton nid^t an, al§ ^Jotl^bel^elfc ju bejeid^ncn. 
2)afe aber bie ?lequatorial=53efd^lcunigung hd Jupiter in ganj anberm Sinne al§ hti ber 
Sonne 3U öcrfte^cn unb ba'^er aud^ anberS gu erflären ift, lüurbe bereits l^eroorgel^oben. 

'*^) SBirb in Der Formel 

Li — 3 L2 + 2 La = 180 ^ 

<info(^ L2 = La = ^cfe^t, fo wirb Li = 180°. — 6§ ^onbelt fid^ bei biefem ®cfe^ 
um bie fog. mittlem jooicentrifd^en hängen, öon benen aber bie toal^ren ßängen nur 
fel^r »enig öcrfd^iebcn finb. 

'*} 3m Sa'^re 1881 in ben „?lftronomifc^en 9iad^ric^ten". („Sur la Constitution 
-de Jupiter.") 

^*) 2)iefe me'^rbefprod^ene SSeränberlid^feit rü^rt, wie wir wiffen, öon ber gleid^faHS 
t)cränberlid^en Entfernung l^er. 

^') N. E. Green, On the belts and markings of Jupiter. Memoirs of the 
Royal Astronomical Society. Vol. XLIX, p. U. (1887.) 

^*) ©nglifd^e Soll (inches) red^net man auf cm um üermittelS ber S^^eilbrud^rei^e 

»0/4 + 763 Al + Vi 60 A2, 



Üinfel I. 




Sujiittr, btebaditil Bon OK. aß. SDlegei, 1S80, «uguR 23. Sot^ier SM MX- 
\ä)mintiü am DorauSQtlicnbcn Stanbc. Sin Xtabani bteinnt feint SBanbeiuns Ubn bie 
&d)<il>e^ fein €tl|nllen gc^t it)m »oiouS unb foLgt btm loi^cn gltd 




Scttitr Sltd kr äüQballifuQel btS i^upilci, bubadiltl i 
1^ 5, um S6^^Bacr itx Std^Stecnraarlt, bei GSOfa^tr Sergtbgerune. 



jn Reelei, 1889, ^ 
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tt)o bQ§ crfte ^licb mit Ai, baS gmeitc mit A2 bcgeid^nct ift. 2)ie Ö^cnauiöJeit ge'^t bi§ in 
bie fünfte Stelle. S)a bic gernro'^rs^perturen in biefem SBud^c unb oud^ jonft in oftronos 
mijd^en Sd^rtf ten l^äufig nod) in engl. 3on onöegeben lüerben, jo tootten toxi bie ^nn)en= 
bunß ber obigen ^txf)i an bem SBeijpicl be§ Sed^SunbbreifeiöäöKetS üom 2\d Dbierüator^ 
geigen. 

Ai = »74 . 36 = 90,000. 

A2 = Vea . Ai = 1,423. 

A3 = Vi 50 . A2 = 0,009. 

91,432. 

(5)a§ britte ©lieb ift, »ie man fofort fie'^t, bebeutung§lo§. Söergl. au^ § e t § , ?Iufgaben= 
fammlung, § 86; 3eitWtift „©Qmnafium" V, 257 ff., VII 113 ff.) 2)ie im Stejte, Sap. 
VIII, ermähnte ©piegel=?lpertur üon 18" ift l^olb jo gtofe lüie bie üorige SO'^ cd]^ = 
45,7 cm. 

^•') Ueber bie ©e^id^te be§ Slecfä öergl. ba§ VI. (Sapitel. 

^®) S§ ift bo§ 9RitteIftüdf siüifd^en ben Streifen ju üerftel^en, ba§ mä) ^eeler (üevgL 
©op. VI, 6. 35) felbft toieber öon bem lachsfarbenen 53anbe untcrbrod^en hjirb. ^ie im 
Stcgt »eiter ertoäl^nten ^arattelftreifen finb aufeer ben ^equatorftreifen nod^ aufgetreten. 

"j SBergl. gig. 2, 3, 4. 

^^) 2). 5. ©rünbe, bic auf SSorgöngen in ber 3upiterS=?ltmojp]^äre berul^en. 

^^) „^urd^ ben 9li6 nur ber SOSolfcn erbUcft er bie 2Belt, tief unter ben SBajfern bo§ 
grünenbe f?elb." (Sd^iller.) 

^°) SBelopolSf^'g ?lrbeit mar unSnid^t jugänglici^; toir folgen ber auSgüglid^en TOtt^ei= 
lung barüber in The Observatory, No. 175, May 1891. 

8») The Observatory, No. 176, June 1891. 

82) Ibid., No. 179, Sept. 1891. 

8^) The Journal of the Astrou. Society of the Pacific, II, 77. 

84) rpjjg Observatory, No. 168, Nov. 1890. 

8^) ©d^toabc in 2)ef jau (1789-1875), öon SBeruf ^Ipctl^efer, ift u. ^. aud^ ber 
Sntbedcr ber elfjährigen ^eriobe ber ©onnenjlecfen. 

8«; Seitfd^rift ,§immel unb ^rbe", IV. §eft 7. 

8^) L' Astronomie. Fevrier et mars 1892. §ier liad^ ber TOttl^eilung im Journal 
of the Brit. Astr. Ass. II, 238. 

88) 3m III. unb IV. Sa^itel. Söergl. auc^ bie erflärung ju Sig. 1. 

8^) Ö^enauer gefagt, in ben mittlem unb f)bi)cxn ^Breiten biefcr §alb!ugeln, ba in ber 
l^eifeen 3one bie Sd^iefe ber Sfliptif unb ber bamit beinahe jujammenfattenben ßbcnc ber 
3m)iter§ba]^n ba§ SSer'^ältnife ju änbern im Staube ift. — 2)ie eingedämmerten eingaben 
Uiiti)m \\ä) auf bie füblid^e §emij^^äre. 

^^) The Journal of the Astron. Society of the Pacific, II, 294. 

®*) „Possibly to a point approaching self-luminosity*. ßeclcr »iberfprtt^t aljo 
ntd^t unferm frül^er gewonnenen Sflefultate. 

^') W\i ber Sd^lufefolgerung, bafe 3upiter einen großen SBorrat^ öon ©igenttJärme 
befi^t, burd^auS einöerflanben, mbd^ten »ir bod^ nid^t auf bemfelben SBege toie Äeeler baju 
gelangen. 2)ie bebeutenbe SBeränberlid^feit ber für un§ fid^tbaren Oberflät^engebilbe 
in ben aequatorealen ©egenben läfet fid^ öietteid^t jum fcl^r großen 2:^etl auf ben Sonnen= 
einftufe gurüdffil^ren, ber Ja gerabe in ben äufeerften Sd^id^ten fit^ befonber§ fühlbar mad^en 
toirb. S)a§ 9lä^ere ift im VII. C^apitel gejagt. S)er 53ergleid^ mit ber fiedfenbilbenben 
Ihaft ber Sonne §in!t eintoenig. 6§ »äre ja benfbar, bafe bie innern Xl^eile ber $Ia* 
netmfugel ein ä^nlid^eS ?Rotation§geje^ befolgten, »ie bie ^l^otofpl^äre ber Sonne, gür un§ 
•mrb aber bieje ^Inna^me junäd^ft burd^ nid^tS geftü^t, ba nid^t ein SKol für baS merf= 
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»ürbtgc ÄotationSgcjc^ ber 6onnc, lüic c§ üon 2)uner bi§ in l^o'^c '^cHogropl^iid^c ^Breiten 
nac^gctoiejcn würbe, eine öottouf befriebigenbe Srflärung üorliegt. Um jo weniger ift man 
bcrcd^tigt, bie SSer^Itniffe ber ©onncnfugel ouf ben öiel fleinern unb mit rojenber Bä^mUi^- 
feit rotirenbcn Jupiter ju übertrogen, bloß mit ^Rücffid^t auf bie na^eju gleid^e S)id^tc 
beibcr ^immelSförper. 

*') 3n ö^nlid^er SQßeije würbe j. 53. eine fleine Äugcl au§ weitem ^Jlarmor, bie \\ä) 
üor einer gröfeern au§ bemjelben Stoff ein'^erbewegte, in weiter Entfernung öoUftänbig un= 
fid^tbar fein. 

«*) SBergl. bie Einleitung jum VH. Eapitel, bej. @. 44. 

^^) SSergl. bie SBetrad^tung über bie ^ejeiten am Enbe beS VII. daplkU. 

**) ®ie Ö^runbfä^e ber 5p]()otometrie ober Sid^tmeffung mit §ülfe öon 3nftrumenten 
unb ber ^Irgelanber'jd^en SKet^obe ber Stufenjd^ä^ung finbet man in ber III. SSereinSjd^rift 
ber (Sörre§=@ejett)(i^oft für 1888 auSfü^rli^ beiprod^en. 

®^) ^e§ 58erfaffer§ SBrojd^üre „3)ie neueften arbeiten über ben paneten ^Jlercur unb 
il^rc 99ebeutung für bie 2BcIt!unbe" (greiburg 1890) fül)rt bieje SBetraci^tung mit Sejug 
ouf ben genannten §immel§!5r^)er burd^. 

^^) 5Wan begel^t nur einen äußerft geringen Sel^ler, wenn man für biejen Smä an- 
nimmt, bofe otte fünf Äörper gleid^ weit öon ber Sonne abfielen. 

^®) <B. 292 be§ in ?(nm. 90 gcnonnten S3anbe§. E§ ift eine ber S3eobad^tungen, auf 
weld^e §olben fid^ bejiel^t. 

^<'^) ^ftron. ^aäix. 3079. % i|t ber «ruber öon Ebwarb ©. «picfering in ©ambribge. 

*®^) S)o§ würbe aud^ in ber Oppoption eine mel^r al§ taufenbfad^e SSergröfeerung er« 
geben; wa^rjd^einlid^ ijt ber ?lu§brudE „somewhat smaller" mit einem ßörnd^en 8al3 
3u nel^men. 

io2j ^gj. ^üi;ge wegen -wirb ^icr öon ber fiibration abgejel^en, wie ber funbige Sejer 
fd^on jclbft ]^erou§gefunben l()aben wirb. 

^^^) SSergl. bie III. 53erein§jd^rift für 1888; SSortrag über bie üeränberl. Sterne im 
3a§re§berid)t für 1891. 

*°*) Unb 3War auf Soften ber lebenbigen ^raft be§ Umlaufs. 

*®^) Gemeint finb bie großen ^ancten; bei ben ^Ifterotben fommen bagegen jel^r er« 
^cblid^e ^leigungen gegen bie Erbbal^n unb aljo aud^ gegen bie ÜJlonbbal^n üor. 

106) Sonberbarer Sßcije ge'^t ber 9Jlonb, in linearem ^Jlafee gemefjen, Diel langjamer 
um bie Erbe al§ bieje unb (elbft 3upiter um bie Sonne. 2)a nämlid^ bie Erbe etwa 
400 ^Jlal weiter öon ber Sonne entfernt ift al§ öom 9Jlonbe, jo öoflenbet fie einen 400 
Wal gröfeern ^rei§ al§ biejer in einer nur 13 SJlal längern 3ci^/ nämlit^ in einem Salfire. 
hierbei ift ober ju berüdffid^tigen, bofe ber ^Jlonb fid^ im 2öin!el jel^r öiel ftörfcr für 
un§ öerjd^iebt, al§ etwa 3u^)iter, unb bofe er bie ^Bewegung ber Erbe um bie Sonne 
mitmod^t. 

*®^) JBeru'^t auf unöoUftänbiger ^Äd^romofie be§ DbiectiüglojeS. 

108) ßittrow, SBunbcr be§ §immel§ 7. ?lup. «erlin 1886. ?lud^ bie näd^ftfolgen 
ben Sohlen entnehmen wir biejcm 2öerfe. 

*®^) ?lu§ einem im öorigen Eopitel ongegebenen ^runbe. ^ie ßeud^tfroft ber einzelnen 
Qfläd^enftüdfe ber Sonne ift auf ben 27. 5:§eil öerminbert, bofür befommen ober gleid^e 
©ebiete ber ^ie^^out ba§ ßid^t öon einem 27 3Jlol grbfeern Gebiete. 

"°) Eine ber interejfonteften Erjd^einungen wäre bieje. 2:ritt ber grofee Supiter öor 
bie fleine Sonne, ober jd^einbor bieje l^inter i^n, jo werben olle Sterne fid^tbor. Eine SBärme« 
obnol^me jeigt pd^ foum, ber bunfele ^npxUx wärmt aöein (öielleid^t) ungefäl^r eben jo öiel 
tote mit ber Sonne aujommen. 




Supitft, bwbo^ttt Don ffi. 98, Mc^ir. 1880, Suauft 23. iRol^jt girf otr. 
Mnhtbtt am nDTaaSgetienben Kantie. Sin SlTabiint beginnt feine ÜBanbening übet fait 
€(^eibc; jetn @(l)all(n gciit i^m DorauS unb (aCgt bem rolben Sied 




■ Soi^ei iJled bet SUbMbdia«' ^^ Supiltt, beuboc^iei Don Steltr, . 

|(ttrf. b, am 36=33aet bei Sit(.@tctniDairte, bn 630fa^T iSerarBM^une. 
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